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absichtigte Zusammenlegung der Patentsireitigkeiten grdSerer
Bezirke bei einzelnen landgerichtlichen Spezialkammern. Die
besondere Bedeutung der einstweiligen Verfiigungen fiir alle
(iebiete des gewerblichen Rechtsschutzes wurde im einzelnen
behandelt. Dabei wurde eingehend das Urteil des Oberlandes-
gerichts Hamm vom 30. September 1927 (GRUR. 1928, 132 ff.)
in ablehnendem Sinne besprochen, das dem Patentinhaber den
Unterlassungsanspruch in der letzten Zeit der Patentdauer
gegenliber der bereits begonnenen Herstellung des patentierten
Gegenstandes durch die Konkurrenz versagt und ihn auf
spitere Schadensersatzanspriiche verweist. SchluBbemerkungen
brachten einige praktische Winke, durch die unnétigen Ver-
zégerungen, vor allem bei der Zwangsvollstreckung, vor-
gebeugt werden kann.

Dr. R. Weidlich, Hochst: ,,Zur Frage des wissenschafl-
lichen Eigenlums.*

Der Umstand, da8 Wissenschaftler, welche bedeutende Ent-
deckungen gemacht haben, hieraus keinen materiellen Nutzen
zogen, im Gegensatz zu denen, welche die Entdeckungen prak-
tisch verwerteten, hat zu dem Vorschlage gefiihrt, dem Wissen-
schaftler einen Anteil an den Gewinnen der Industrie zu geben,
welche von seinen Entdeckungen in irgendeiner Weise Ge-
brauch machte. Der Vélkerbund hat sich auf Antrag des
Senators Ruffini der Sache angenommen und den Ausschufs
der Sachverstiandigen fiir das wissenschaftliche Eigentum bei
dem Internationalen Institut fiir geistige Zusammenarbeit mit
Ausarbeitung eines Entwurfes beauftragt, der nunmehr vorliegl.
Danach soll jeder Wissenschaftler, dessen Entdeckungen in
ndherem oder fernerem Kausalzusammenhang zu technischen
PProzessen stehen, von dem Benutzer ein Entgelt erhalten.

Den urspriinglichen Gedanken, den Wissenschaftler an den
Gewinnen zu beteiligen, liefl man fallen, da die Gewinne aus
einzelnen Erfindungen und Entdeckungen selten zu bestimmen
sind. Wie soll z. B. der Gewinn aus einem Ventil an einer
Dampimaschine oder an der neuartigen Vergaserkonstruktion
eines Automobils festgestellt werden? Es wird also ein patent-
dahnliches Verhiiltnis geschaffen, das zwar kein Untersagungs-
recht, wohl aber ein Lizenzierungsrecht begriindet, das dazu
fithren wiirde, dal die Industrie auch bei Miflerfolgen zu Ab-
gaben an den Wissenschaftler verpflichtet wire.

Da der Schutz durch die Anmeldung bei einem Zentralam'
begriindet werden soll, ohne daf} hierfiir irgendwie erhebliche
Gebiihren zu bezahlen wéren, und da der Schutz dreiflig Jahre
vom Tage der Anmeldung dauern soll, so wiirde jede wissen-
schaftliche Arbeit der ganzen Welt zur Anmeldung gelangen
und damit eine solche Menge von Material angehiuft, daf} es
der Industrie und den Erfindern vollstindig unmbglich wire.
auch nur anndhernd auf ihren engsten Arbeitsgebieten eine
Ubersicht zu gewinnen. Die Industrie wiire also in jedem Falle,
wo sie einen Erfolg zeitigte, den Anspriichen von allen den-
jenigen, die einmal auf dem fraglichen Gebiet gearbeitet haben.
ausgesetzt, da schliellich jeder Erfinder und jeder Entdecker
auf den Schultern von Dutzenden von Vorgingern steht. Wenn
schon bei den Patenten, deren Zahl durch die steigenden Ge-
biihren dauernd beschrimkt wird und welche nur fest formu-
lierte Erfindungen schiitzen, die einzige Frage der Identitit
oder Abhingigkeit zu unendlichen Schwierigkeiten und all:
jdhrlich zu Tausenden von Prozessen fiihrt, so ist es voll-
standig unausdenkbar, wie man entscheiden soll, ob und
inwiefern irgendeine bis zu dreiflig Jahren zuriickliegende
Publikation kausal fiir ein technisches Verfahren geworden ist.
Die Folge der Durchfiihrung des Entwurfes wire eine fort-
gesetzte Beunruhigung der Industrie, eine Erschiltterung der
ganzen Grundlagen des gewerblichen Rechtsschutzes und der
Anlal zu unaufhorlichen Streitigkeiten und Schwierigkeiten
nicht nur zwischen der Industrie und dem Wissenschaftler,
sondern vor allem auch zwischen dem Erfinder und dem Wissen-
schaftler, welche in vielen Fillen die praktische Auswertung
seiner Arbeiten dem Erfinder unméglich machen wiirde.

So wiinschenswert es ist, denjenigen, welche sich um den
wissenschaftlichen und technischen Fortschritt Verdienste er-
worben haben, auch materiellen Nutzen zukommen zu lassen,
so erscheint doch der Weg, welchen der Entwurf gehen will,
praktisch undurchfithrbar. Die einzige Mbglichkeit wire die
weitere Ausbildung des Systems der Nobelpreise oder das
Eingreifen des Staates oder sonstiger Organisationen in den

verhiltnismiiflig seltenen F#llen, in welchen wirklich Hirlen
und Unbilligkeiten bestehen. Im Ubrigen steht auch dem
Wissenschaftler, soweit seine Tatigkeit auf technische Erfolge
gerichtet ist, das Patentrecht zur Seite.

XIV. Fachgruppeijflir Wasserchemie.
Vorsitzender: Prof. Dr. Haupt, Bautzen.

Geschdftliche Sitzungen:

Dienstag, 26. Mai,

Sitzung des Fachgruppenvorstandes, bei der
die laufenden Fragen der Fachgruppe, u. a. Satzungséinderungen,
Aufnahme auf3erordentlicher Mitglieder, Werbet#itigkeit, Her-
ausgabe des Jahrbuches ,Vom Wasser”, eingehend be-
sprochen wurden. Anwesend waren mit dem Vorstand und
Schriftfithrer insgesamt 5 Vorstandsmitglieder.

Donnerstag, 31. Mai,

11 Uhr 30, Sitzung des Ausschusses ,Deutsche
Einheoitsverfahren fiir Wasseruntersuchung",
an der 31 Mitglieder teilnahmen. Die Berichte der Haupt-
referenten der drei Arbeitsgebiete Trinkwasser, Industrie-
wasser und Abwasser zeigten, daB seit Griindung des Aus-
schusses bereits viel Arbeit geleistet worden ist. Unter ver-
schiedenen Anregungen firr die weitere Behandlung der Aus-
schuBlaufgaben ist besonders zu erwidhnen der Beschlufi der
Verdffentlichung  durchgearbeiteter  Analysenverfahren in
cinzelnen Flugblittern nach Art der DIN-Normblitter. ,

In der Mitgliederversammlung wurde dem Vor-
stand Entlastung erteilt und der ganze Vors'and auf 1 Jahr
wiedergewiihlt.

Prof. Dr. Haupt, Bautzen:

whum dritten Male hiilt die noch junge Fachgruppe fir
Wasserchemie ihre wissenschaftliche Hauptversammlung ab
Wir danken den Herren des Dresdener Orisausschusses fiir all
ihre Miihewaltung, besonders aber unserem Mitglied, Herrn
Stadtamtrrat Olsze wski, und dem Direktor des stddtischen
Wasserwerkes, Herrn Direktor Vollmar, fir die uns so
freundlich gebotenen Besichtigungen.

Die Zeiten, wo der Wissenschaftler aus reinem ldealismus
die Wissenschaft lediglich als Selbstzweck betrieb, sind, an-
gesichts des harten Daseinskampfes in unserem verarmten
Vaterlande, augenblicklich fast voriiber. Aber wir, die wir zu-
gleich der Praxis mit unserer Forschung dienen wollen, fanden
cin neues Ethos fiir unsere Arbeit: Thr innerer Wert beruht
auf gleich edlen, hoheren Motiven wie die Arbeit um der
Wissenschaft als Selbstzweck willen. Die heutige chemische
Wissenschaft und nicht zum wenigsten unsere Arbeit auf dem
Gebiet der Trinkwasser- und Fabrikationswasserverbesserung.
der Abwasserbeseitigung, der Kesselwasseraufbereitung, dient
dem menschlichen Wohlergehen, sie ist wie kaum eine andere
geeignet, die menschlichen Daseinsbedingungen zu verbessern.
Mit berechtigtem Stolz diirfen wir uns daher als wahre Diener
des menschlichen Fortschrittes und der Volkswohlfahrt be-
zeichnen. Wir stellen uns als ein Teil der angewandten Chemie
—- Hand in Hand mit unseren Schwesterwissenschaften
wHygiene-“ und ,,Gesundheitsingenieur-Wissenschaft“ — in eine
Reihe mit den reinen Geisteswissenschaften, ja, wir kénnen fiir
uns in Anspruch nehmen, daff unter den augenblicklichen Ver-
hiiltnissen in unserem Lande vielleicht unsere Arbeit unmittel-
bar und sich schneller in der Praxis zum Wohle des Landes
auswirkt, als es die reinen Geisteswissenschaften und die theo-
retische Chemie zu tun imstande sind.

Die Wichtigkeit unserer Fachgruppe fiir den Gedanken-
austausch und fiir den Fortschritt in der Wasserchemie, die an-
fangs selbst von einem Teil unserer Fachgenossen nicht
vorausgesehen wurde, ist heute allgemein anerkannt. Wir
blicken auf eine auBlerordentlich erfolgreiche Entwicklung
unserer noch jungen Fachgruppe zuriick, die wir der selbst-
losen Tétigkeit der meisten unserer Mitglieder, in erster Linie
unserem nie ermildenden Schriftfithrer, dem Kollegen’
Dr. Bach, Essen, verdanken.

Die von der Fachgruppe herausgegebene Vortragssamm-
lung ,Vom Wasser“ hat uns viel Beifall nicht nur im Kreise
der inlandischen Fachgenossen eingebracht, sondern sie hat —
wie ich mich iiberzeugen konnte — auch bei den ausléndischen
Fachgenossen reiche Anerkennung gefunden. Namhafte ameri-
kanische Fachgenossen in Washington, an den Universititen
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der Vereinigten Staaten und aus den Reihen der stadtischen
uud beratenden Ingenieure und Chemiker wiinschen unsere
Mitgliedschaft zu erwerben, um so in den Besitz unserer Ver-
6ffentlichungen zu gelangen. Wir hoffen, dafl auch unsere
iibrigen geplanten Veroffentlichungen unsern guten Namen
und damit zugleich den deutschen wissenschaftlichen Namen
hinaustragen mégen in alle Welt.*

Wissenschaftliche Silzung!):

(Freitag, den 1. Juni, 80 Teilnehmer; Sonnabend, den 2. Juni,

60 Teilnehmer.)

Prol. Dr. Haupt, Bautzen: ,Lortzchritle in der #einigung
vron Qberflichenirasser

Vortr. weist darauf hin, daBl der erfreulicherweise immer
steigende Wasserverbrauch unserer Grofistadte insofern zu
Schwierigkeiten gefithrt hat, als die ErschlieBung neuer
Wassermengen oft unverhiiltnismiflig  hohe Aufwendungen
criordere, Die Industrie konne in Deutschland vielfach das
Wasser aus den Gemeindewasserleitungen nicht verwenden,
teils wegen zu hoken Preises, teils weil die Gemeinden nicht
in der Lage seien, gleichzeitig auch den industricllen Wasser-
bedart zu decken. Nur ein Massenverbrauch gewihrleistet
billigere Wasserpreise. Es sei dann allerdings mit cinem
Wasserverbrauch von 3-- 400, ja bis 600 Litern pro Kopt und
Tag zu rechnen, der in vielen Fillen nur durch grilere
Heranziehung von Oberfliichenwasser gedeckt werden konne.
Es sei ein in manchen Industriekreisen leider noch weit ver-

. breiteter Irrtum, der viele Verluste durch Erzeugung von Aus-

schulwaren wmit sich bringe, zu glauben, da#} man Oberflichen-
wasser ohne geniigende Vorbereitung verwenden konne. Um
es dem Grundwasser gleichwertig zu machen, miifite dasselbe
vielmelhr von Verunreinigungen dureh Sink- und Schwebe-
stoffe sowie durch Kolloide vom suspensoiden Typ usw. sach-
gemii3 befreit werden. Amerika sei noch immer das klassische
Land der Oberflichenwasserautbereitung. Namentlich sei es
dort durch eingehendste Forschungen zahlreicher Chemiker
gelungen, die Koagulation, d. i. die Ausflockung triibender
feinster Verunreinigungen und Farbstoffe sicher in die Hand
zu bekommen. — Auch in der Kupferung zwecks Zerstérung
unerwiinschter, Geschmack abgebender Organismen in Tal-
sperren- und Secwasser habe man dort — namentlich in
New York — grofie Erfuhrungen gesammelt. Nach neueren
Untersuchungen von Hale werde im Winter das Kupfer fast
quantitativ im Leitungswasser wiedergefunden. Indessen
wurden die ermittelten Mengen von 0,03—0,06 mg/l Cu von
Hygienikern als harmlos angesehen. — Es wird dann die
Beseitigung der Trilbungen besprochen, die Geselze, nach
denen sich die Abscheidung der feinsten Sink- und Schwebe-
stoffe in der Praxis vollzieht, werden dargelegt und die
Fornieln zu deren Berechnung gegeben, wobei betont wird,
daB die Grundfliche und nicht die Tiefe der Absitzbecken
fiir deren Bemessung allein mafigebend sein muB. Die Grofle
der Absitzbecken mufl so bemessen sein, dafi die Absitzdauer
1—12, in Ausnahmeféllen 24 Stunden nicht {ibersteigt, da noch
grofere Becken unwirtschaftlich sind. Die befrichtlichen
wirtschaftlichen Vorteile, die eine gute mechanische Vorklirung
auch dann besitzt, wenn eine chemische Nachbehandlung zwecks
Ausflockung der feinsten Suspensa nachfolgt, werden be-
sprochen, ferner wird die Koagulation durch chemische
Fillungsmittel, namentlich durch Aluminiumsulfat (50%
basisches, 50% neutrales Salz) behandelt.

Die grundsétzliche Wichtigkeit der pj-Wertbeslimmung
fiir den ganzen Ausflockungsvorgang wird erliutert und dabei
betont, dafi zwar die Grenzen der Wasserstolfionenkonzen-
tration, innerhalb deren eine wirklich gute Ausflockung allein
stattfindet, verhaltnismiilig eng seieu, dal aber doch eine
gute Ausflockung nicht nur beim sogenannten isoelektrischen
Punkie stattfinde, wie von mancher Seite angenommen wurde.
Bei Auswahl des richligen pi;-Wertes gelinge es, Trinkwasser
von liberschiissigen Aluminiumsalzen frei zu erhalten,

Eine neue Dosierungseinrichtung fiir den Zusatz fliissiger
Filllungsmittel, die Armstrong in Baltimore demnéchst im

1) Samtliche Vortrige der Fachgruppe fiir Wassercheniie
werden im llerbst erweitert in Buchform unter dent Titel ,,Vom
Wasser, Sammlung von Vortrigen“, 1I. Band, erscheinen. Be-
stellungen werden schon jetzt vom Verlag Chemie entgegen-
genommen.
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Gro@betrieb anwendet, wird in der Zeichnung vorgetiihrt.
SchlieBlich werden die cinzeluen Stufen der Behandlung des
stets sehr trilben Missouriwassers besprochen, das in der
neuen, demniichst in Betrieb kommenden Howard Bend Dlant
in einer Menge von taglich 200000 cbm gereinigt wird,
und die Fortschiritte gegeniiber den [Iriilheren Verfahren
gezeigt. — Vortr. schlieit mit einem Appell, die chemischie
Oberwachung bei der Reinigung von Oberflichenwissern
besser auszubauen, um so billiger und zweckdienlicher
arbeiten zu konuen.

G. Bollmaunun, Ilamburg: ,,Uber Schnelifilleranlagen.”

Der Filmvortrag behandelt die Entwicklung der Wasch-
vorrichtungen des Bollmann-Sandschnellfilters bis zur
neuestenn Konstruktion. lis wird zuniichst ein Dreikammer-
filter gezeigt, bei welchem die Filtration in horizentaler Rich-
tung durch Sand erfolgt. Die Reinigung wird mittels ciner
Strahlwaschvorrichtung  vorgenommen. Es folgt dann ein
Schnellfilter mit Siebrohreinsatz. In diesem Filter werden
hohe Sandschichten verwandt, durch welche die zu filtrierende
Fliissigkeit mit grofler Geschwindigkeit von 10 m per Quadrat-
mefer und Stunde und mehr flieit. Der Vorteil dieser grofien
Filtergeschwindigkeiten ist geringe Flidchen- und Raumbean-
spruchung der Filter. Die Ableitung des Fillrates erfolgt durch
ein rostartiges Sicbrohrsystem. Die Hauptrolle fiir die Sand-
reinigung spielt auch bei dieser Filterkonsirukiion die Strahl-
wiische, welelie aus einer an der tiefsten Stelle des konischen
Bodens befindlichen Strahldiise mit dariiber angeordnetem
Strahlrohr besteht. Das gleichmiillige Anrutschen des Sandes
zur Strahlwische wird durch einen doppelkegelférmigen Lenk-
kkorper bewirkt, der sich unter demn Siebrohrsystem befindet.
Diese Filterkonstruktion wird bis zu Filterdurchmessern von
3 m angewandt. Bei grofier dimensionierten Schnellfiltern ist
eine Veriéinderung des Inneneinbaues notwendig, um einen
gleichmifligen Anlauf des Sandes zur Strahlwiische zu erzielen,
worauf wegen des moglichst geringen Waschwasserbedarfs be-
sonderer Wert gelegt wird.

Anschliefend wird durch einen Film gezeigt, dal bei
einem Filter ohne Lenkkérper nur der in der Nihe des Strahl-
rolires befindliche Suud umgewiilzt wird, withirend die dufleren
Sandpartien stehen bleiben und an der Reinigung nicht teil-
nehmen. Bei Einbau eines doppelkegeliormigen Lenkkorpers,
der zenirisch um das Strahlrohr herumgelegt ist, wird ein
groflerer Teil des Sandes zu dem durch die Strahlwische
erzeugten Kreislauf gezwungen.

Es werdeu sodann rhombisch geformte ringformige Leit-
kaniile vorgefiihrt, die eine Teilnahme des weiter vom Filter-
zentrum liegenden Filtersandes an der Umwillzung bewirken
sollen. Auch mit diesen Koérpern wurde keine befriedigende
Losung gefunden. Nach vielen Versuchen wurde gefunden, daf§
durch ungleichmiilig geformte Hohlkuniile mit nach oben ge-
richteten scharfen Schneiden die gewiinschie Gleichmiiligkeit
des Umlaufes bewirkt wird. Diese Ifohlkaniile sind an den
unteren Gleitflichen mit Sieben bedeckt, durch welche einer-
seits die Riicksplilung und andererseits die Abnahme des
Filtrates erfolgt.

Zur Verteilung des Sandes in dem Schnellfilter ist an der
Ausmiindung des Strahlrohres ein Spiilschirm angebracht.
Unter demselben befindet sich die mit Ringdach abgedeckte
Abnahmerinne, durch welche das Schmutzwasser forigeleitet
wird. Der Sand wird durch diese Vorrichtung so verteilt, da3
die Hauptmenge nach auflen gelangt, weil mit zunehmender
Entfernung vom Mittelpunkt die Sandmengen zunehmen. Die
Sandverteilung entspricht der Absenkung des Filtersandes nach
unten. Es wird weiter gezeigt, wie die Waschvorrichtungen

bei voillig entleertem Filter wirken, und wie der Ver-
schmutzungsprozefl des Filters vor sich geht. Ilierzu wird ein
Filterversuch mit gefarbtem Wasser vorgefithrt, an dem

erkenntlich ist, dafl die ganze Sandmasse gleichmniiBlig be-
ansprucht wird. Zum Schluf folgen noch einige Bilder von
der Fabrikation der Schnellfilter.

Stadtamtsrat W. Olszewski, Dresden: ,Neuere Er-
fahrungen bei der Desinfektion von Schwimmbeckenwasser.
Bei starkem Besuch ist ein Bad bereits am Nachmittag hin-
sichtlich des Aussehens, des Geruches und der Beschaffenheit
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des Badewassers nicht mehr einwandfrei. Mit héufigen Frisch-
tiillungen ist somit nicht viel getan. Ohne Filtration und Des-
infektion steigen die Keimzahlen zuniichst bis zum zweiten
Tage selr an, fallen durch Sedimentation der Schwebeteile in
der Nacht wieder ab, um dann wieder anzusteigen. Im Herren-
.bad war die Gelatinekeimzahl hoher, dagegen waren im Damen-
bad durchschnittlich mehr Colibaklerien und etwas mehr
Ammoniak und Nitrite. Am Boden der Becken begann eine
Algenvegetation. Besonders eingebiirgert haben sich zur Des-
infektion von Schwimmbeckenwasser Chlorgas, Caporit (Per-
chloron) und in letzter Zeit Natriumhypochloritlauge (I. G.
Farbenindustrio A.-G., Bitterfeld). Gute Erfolge werden ferner
mit unterchloriger Siure (nach dem Deutschen Reichspatent
der Solvay-Werke) erzielt. Nach meinen Untersuchungen, die
auch von anderer Seite bestiitigt worden sind, hat die unter-
chlorige Séure noch etwas stérkere Desinfektionswirkung als
Chlorgas, wenn man auch in einer wiifirigen, stark verdiinnten
Chlorlssung durch Dissoziation ebenfalls einen Gehalt an unter-
chloriger Sidure annehmen muf. Um Trilbungen des Wassers
zu vermeiden, mnuf fitr die Hypochloritlauge mindestens eine
Verdiinnung von 1:30 gewdhlt werden. Die Luft in den
Schwimmbhallen riecht bei Anwendung von Hypochloriten und
unterchloriger Sidure weniger als bei Chlorgas. Der Zusatz
macht sich jedoch im Geruch und Geschmack des Wassers deut-
lich bemerkbar.

Sehr bewithrt hat sich tiir die Desinfektion von Schwimm-
beckenwasser die Anwendung von Monochloramin. Auch der
Geruch und Geschmack sind dann vollkommen einwandfrei.
Werden Chlorgas und Ammoniak genommen, so hat sich be-
sonders das Verhiiltnis 2 : 1 bewiihrt; bei Hypochloritlauge und
Ammoniak muf8 das wirksame Chlor zu Ammoniak wie 4:1
sein; wird Chlorgas und Sodaldsung gewiihlt, so ist das Ver-
héltnis 4 Clhlor : 3 Soda : 1 Ammoniak zweckmiflig. Man kann
auch die Chlorgaslésung {iber Calciumcarbonat laufen lassen
und dann Ammoniak zufiigen. Die Verwendung von Chlorgas
und Chlorammonium hat sich dagegen nicht bew#hrt. Die Ver-
suche habe ich als zwecklos aufgegeben, da das zur Verwendung
kommende Chlorammonium bedeutend teurer ist als Ammoniak.

Seit Ende 1926 wird im Giintz-Bad in Dresden das Wasser
beider Schwimmbecken mit Monochloramin mit ausgezeichnetem
Erfolg behandelt. In Hamburg wird ein sehr klares, einwand-
freies Badewasser durch einen kleinen Zusatz von Tonerde-
sulfat ohne Absectzbecken vor dem Vorfilter und mit Zugabe
von Kalkwasser vor dem Nachfilter mit nachfolgender Mono-
chloraminbehandlung erreicht. In Dresden ist beabsichtigt, die
Zugabe von Tonerdesulfat vor dem Filter mit kleinen XAnde-
rungen in der Ausfiihrung ebenfalls anzuwenden.

Dr. G. Ornstein, Berlin: ,Chlorgasanwendung [fiir
Wasser- und Abwasserbehandlung in Amerika."

Verl. gibt eine kurze Ubersicht iiber die Entwicklung der
Chlorgasanwendung in Amerika seit Einfithrung des Ver-
fahrens im Jahre 1912, als die erste praktisch brauchbare
Anlage in Niagara Falls (N. Y.), eingerichtet wurde, bis
jetzt, und zwar auf Grund persénlicher Erfahrungen ge-
legentlich einer kiirzlich vorgenommenen Besichtigungsreise
und neuerer Literatur. -- Anfang 1926 wurden bereits
rund 70% des gesamten Trinkwassers in U.S. A. gechlort.
New York und Chicago, die grofiten amerikanischen Stidte,
reinigen ihr Wasser nur durch Chlorung. Andere ver-
wenden gleichzeitig Schrellfilter mit oder ohne vorangehende
Koagulation und wenden oft Doppel-Chlorung, d. h. je eine
Chlorung vor und nach der Filtration, an. — Bei Vorchlorung
haben sich grofle Ersparnisse fiir Verbrauch an Fillungsmitteln
herausgestellt, beispielsweise fiir Toronto {iber 60% der vorher
tiir die Vorbehandlung aufzuwendenden Gesamtkosten. Auch fiir
Schwimmbeckenwasser hat sich das Chlorgasverfahren gegen-
ilber Verwendung von Hypochloriten, ultravioletten Strahlen
usw. so durchgesetzt, da3 seitens der hygienischen Aufsichts-
behorden Chlorgas an erster Stelle empfohlen wird. Tégliche
Frischfiillung der Schwimmbecken unter Verzicht auf Ent-
keimungsmittel wird wegen unbefriedigender bakteriologischer
Ergebnisse abgelehnt. — Sehr grofle Verbreitung hat die
Chlorung des Abwassers gefunden, und zwar fiir die ver-
schiedensten Zwecke, in erster Linie Desinfektion, Beseitigung
von Geruch und F#ulnisverhinderung, ferner zur Verhiitung

des Uberschiumens der Filterkammern im Emscherbrunnen,
zur Beseitigung von Abwasseralgen, zur Erniedrigung des
Sauerstoffbedarfs, zur Reinhaltung der biologischen Korper usw.
Fiir moglichst sparsamen Verbrauch an Chlor hat sich moglichst
frithe Chlorung des Abwassers, solange dieses noch in frischem
Zustande ist, als vorteilhaft erwiesen. Es werden Zahlen an-
geliilirt, aus denen hervorgeht, da ungekliirtes, noch in
frischem Zustande befindliches Abwasser erheblich weniger
Chlor verbraucht als gekliirtes, bei dem jedoch die Fiulnis-
vorginge schon weiter fortgeschritten sind. Weitere An-
wendung hat Chlor fiir Abwasserbehandlung in der Entwiisse-
rung belebten Schlammes gefunden, indem vermittels Chlor
Eisensulfatlosung in Eisensulfatchlorid umgewandelt und dieses
dem Abwasserschlamm zugegeben wird. Der Schlamm wird
dadurch in leicht filtrierbare Form gebracht und kann mit
geringen zusitzlichen Kosten in ein handelsfdhiges Diingemittel
iiberfitlhrt werden. — . Fiir alle Anwendungszwecke, sowohl
fir Trink- als auch fiir Bade- und Abwasser, ist es von aus-
schlaggebender Wichtigkeit, so viel Chlor zuzusetzen, da8 sich
nach beendeter Behandlung mit den bekannten Reagenzmitteln
freies iiberschiissiges Chlor nachweisen 1#8t. Hierflir wird
fast ausschlieBlich Orthotolidinldsung benutzt. — Zum Schlusse
wird noch kurz auf die férdernde Titigkeit des Chlorine
Institutes durch Erméglichung umfangreicher Betriebsversuche
hingewiesen.

Dr. Ed. Merkel, Niirnberg: ,Beilrag zur Kenninis der
Abwasserchlorung.*

Die Behandlung von Abwasser mit Chlor ist ein wertvolles
Hilfsmittel in der Abwasserreinigungstechnik. Bei der KIlir-
anlage einer Wohnungskolonie in Niirnberg bot sich Gelegen-
heit, die Wirkung der Chlorung des Abwassers in Zusammen-
hang mit der biologischen Reinigung zu beobachten. Die Anlage
ist #lteren Systems und besteht aus drei Faulkammern mit
zusammen 370 cbm Fassungsraum und einem in die Erde ein-
gebauten Tropfkorper mit 270 cbm Schlackenmaterial; derselbe
besitzt seitliche Luftzufithrung. Da infolge stirkeren Ausbaues
der Wohnungskolonie an die Anlage nicht, wie berechnet, 1500,
sondern 2900 Personen angeschlossen wurdem, wozu noch das
Brauchwasser von fast 900 Personen kommt, ist die Anlage
Uiberlastet. Die Verteilung des Abwassers aufi dem Tropf-
kérper, die durch eine feststehende Verteilungsvorrichtung
(Tropfrinnen) erfolgt, ist sehr ungleichméflig. Zur Ersparung
groBerer Baukosten filr eine Erweiterung der Anlage, welche
wegen Errichtung einer zentralen Kléranlage in Wegfall kommen
wird, wurde zur Erginzung der ungeniigenden biologischen
Abwasserreinigung eine Chlorungsanlage errichtet, die wih-
rend der Sommermonate in Beirieb gehalten wird. Die zu-
gesetzte Chlormenge betrug 15 bis 25 g pro cbm, im letzten
Jahre meist 25 g pro cbm, dabei war stets ein Chloriiberschufl
vorhanden. Es wurde durch die Chlorung eine Desodorisierung
und die Verhinderung einer Verschlammung der Tropfkirper-
oberfliche erreicht und die Fiulnisféhigkeit des Abwassers vor
Zulaut zum Tropfkorper stark herabgesetzt. Der Ablauf des
Tropfkbrpers enthielt kein freies Chlor; die biologische Reini-
gung war aber noch nicht vollstindig, da der Ablauf nicht
faulnisunféhig war und noch kohlartigen oder moderigen
Geruch besafl.

Hinsichtlich der Wirkung der Chlorung auf den biochemi-
schen Sauerstoffbedarf des Abwassers vor seinem Zulauf zum
Tropfkérper war mit einer Ausnahme stets eine Abnahme des
biochemischen Sauerstoffbedarfs festzustellen. Den nachstiehen-
den Mittelwerten aus den Untersuchungsergebnissen sind auch
diejenigen beigefiigt, welche bei der Untersuchung der Chlor-
wirkung auf frisches, in Emscherbrunnen mechanisch ge-
kléirtes Abwasser der Kliranlage Nilroberg-Siid erhalten wurden:

Biochemischer Sauerstoffbedarf in 5 Tagen (m/Lit.):

vor nach Abnahme
der Chlorung in %
Abwasser der Wohnungskolonie
(Mittel aus 5 Proben) . 3414 2901,3 14,3
Abwasser der Kliranlage Niirn-
berg-Siid (Mittel aus 6 Proben) 2312 187.9 188

Die Abnahme bewegte sich bei den einzelnen Proben bei
der Wohnungskolonie von 2 bis 27,8%. bei der Kliranlage
Niirnberg-Stid von 8 bis 23,7%. Die Ergebnisse von Enslow
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bzw. Cohn in Schenectady, die eine Herabminderung des
biochemischen Sauerstoffbedarfs durch die Chlorung feststellen,
werden dadurch bestiitigt, jedoch konnte eine so weilgehende
Abnahme, wie die amerikanischen Forscher, insbesondere
Bakke und Whedbee (bis 60%) nachwiesen, nicht ge-
funden werden.

Fiir die Beurteilung der Wirkung der Chlorung auf die
biologische Reinigung durch den Tropfkérper werden die Mittel-
werte der ausgefiihrten Abwasseruntersuchungen mit und ohne
Chlorzusatz mitgeteilt. Die erzielte Gesamtabnahme betrug
(Mittel an je 4 Proben): ohne mit

Chlorzusatz zum Abw. vor Zulauf
zum Tropfkorper

Kaliumpermanganatverbrauch 29,59 26,5%
Biochemischer Sauerstoffbedarf
in fiin! Tagen 71,7% 69,0%

Nach diesen Ergebnissen war daher die biologische Reini-
gung durch den Tropfkorper bei vorheriger Chlorung trotz der
erfolgten Abnahme des biochemischen Sauerstoffbedarfs keine
groBere als ohne Chlorung.

Dr. W. Beck, wissenschaftlicher Mitarbeiter am Kaiser
Wilhelm-Institut fitr physikalische (‘hemie und Elektrochemie,
Berlin-Dahlem: ,,Neuere Beitrige zur Frage des Angriffes von
Metallrohrieitungen durch Gleich- und Wechselstrom.

Das Problem der Angriffsgefahr von Erdrohrleitungen
durch Streustrome kann keinesfalls als restlos geklirt gelten.
Einerseits ist es praktisch unméglich, das Auftreten von Erd-
strémen vollig zu verhindern, andererseits haben sich bis heute
noch keine Rohrmaterialien finden lassen, die hinreichend
widerstandsfihig sind, noch sind wir im Besitz befriedigend
isolierender Rohrschutzmittel. -

Es wird in diesem Vortrag nach einem kurzen Rilckblick
auf die grundlegenden Arbeiten von Michalke, Besig,
Krdhnke usw. vor allem aut neuere Untersuchungen hin-
gewiesen. Besonders werden die hdchst wertvollen Arbeiten,
die jilngst in der Schweiz ausgefithrt worden sind, gebhrend
beriicksichtigt. Als Ergebnis theoretischer Betrachtungen
wird die durch vielfache Messungen gestiitzte Beziehung
T:p max
A.re
aufgestellt, Hier bedeutet: 4 die Dicke der zerstorten Rohr-
schicht, T die Zeit, die ein Triebwagen braucht, um die Gesamt-
strecke in einer Richtun; zu durchfahren, p max den maxi-
nalen Spannungsabfall des Schienenstromes im Gleis, 4 eine
vom Rohrdurchmesser abhiéngige GréSe, re den Totalerdwider-
stand, KK’ Konstante, gegeben durch Streckenbelastung und
Rohrmaterial. Die praktische Bedeutung obiger Gleichung
wird durch Erérterungen darilber veranschaulicht, welche Art
von Schutzmafinahmen gegen Erdstromgefahr einzusetzen haben.

Weiterhin werden ausfiihrlich die Mdglichkeiten des Auf-
tretens von Erd- und Rohrstromen aus Wechselstromanlagen
auf Grund neuester Untersuchungen dargelegt. Die verschie-
denen Arten des Hervorrufens von Strémen in Nebenleitern,
die Wechselstromleitungen benachbart sind, werden erwiihnt
und an Beispielen und Erfahrungsergebnissen erlautert. Weiter
wird die Berechnung von influierten Wechselstrémen und
induzierten Wechselspannungen in Erd- und Rohrleitungen
und die Nachpriilung dieser Resultate durch praktische Mes-
sungen kurz angedeutet.

Aus diesen Untersuchuungen ergibt sich fir einen Wechsel-
strom in der hier in Frage kommenden Dichte und Frequenz,
da Angriffsgefahr kaum zu beliirchten ist. Indessen ist in
der n#heren Umgebung solcher Rohrleitungen die Gefahr
starker elektrischer Schliige oft vorhanden, falls Personen mit
Leitungsstellen in Beriihrung komimen, di® unter Spannung
gegen Erde stehen, und der Boden hinreichende Leit{ihigkeit
besitzt. Die Moglichkeit von Gasexplosionen, da hier oft
Funkenbildung beobachtet wird, ist ebenfalls zu bedenken.

Da die Hohe der Rohrsirome und Potentiale zunimmt mit
steigender Liinge der Rohrleitungen, die parallel den Gleisen
verlaufen, dirften Fille von sehr langen Rohrleitungen von
besonderem Interesse sein. Dieses wiirde fiir den praktischen
Fall der ,Qasfernversergung” verwirklicht sein. Da der
Bau von ,Ferngasleitungen* in steigendem Mafle zunimmt,
und auBerdem eine weitere ,Elektrifizierung“ der Reichs-
bahn (Drehstrom) zu erwarten ist, werden deshalb in viel-

3 =KK'

fach vermehrtem Mafle Moglichkeiten der Durchkreuzung und
Parallelisierung von Gleisstrecken durch Rohrleitungen gegeben
sein, womit auch das Auftreten gefiihrlicher Komplikationen
stark anwachsen diirfte.

Es wird daher unter solchen Umstédnden eine nicht zu
veltene und genaue Kontrolle der Stromverhiltnisse in der
Gegend von Schiene und Rohr durchzufithren sein, um es
nicht erst zu Geféihrdungen kommen zu lassen.

SchlieBlich wird auf im Gange befindliche ausfiihrliche
Versuche, die gemeinsam mit Kr 6 h n k e durchgelithrt werden
und die in unniittelbarem Zusammenhang mit dem obigen
Problem stehen, hingewiesen.

Dr. A. Splittgerber, Wolfen: ,Speisung ron Hoch-
druckkesseln mil 50—100 alm Belriebsdruck."

Die augenblickliche Euntwicklung des Dampfkesselwesens
dréngt mit aller Macht zur Anwendung immer héher gespannten
Dampfes. Den dadurch veriéinderten Arbeitsbedingungen mufy
nicht nur das Kesselbaumaterial, sondern auch das Kesselspeise-
wasser angepafit werden. Bei dem Mangel an praktischen Be-
triebserfahrungen mit der Speisung von Hochstdruckkesseln
ist die Heranziehung aller bisher bekannten Hilfsmittel der
Theorie und Praxis, die dazu angetan sein kénnen, einen ein-
wandfreien Betrieb der Hochstdruckkessel méglichst zu ver-
biirgen, eine dringende Notwendigkeit. Diese Hilfsmiltel
systematisch zusammenzusiellen und aus ihnen die dem augen-
blicklichen Stand unserer Kenntnisse angepafiten Folgerungen
zu ziehen, soll Endziel des Vortrages sein.

Die Ausfithrungen selbst befassen sich zunichst mit den
Vor- und Nachteilen der Destillatspeisung und den notwendigen
Schutzmafnahmen, insbesondere Vorenthdrtung des zu ver-
dampfenden Wassers sowie Entgasung, Schutzalkalitédt und Soda-
Sulfat-Verhaltnis im Kesselwasser, geben dann iber zur Be-
sprechung der wahrscheinlich eine gewisse Bedeufung ge-
winnenden Phosphatfrage und wenden sich endlich der Kessel-
speisung mit chemisch aufbereitetem Rohwasser zu, wobei eine
der Hauptfragen die moglichst weitgehende Entfernung von
Resthérte und Kieselséure ist.

Als Endergebnis kann gebucht werden, dafl es unstreitig
méglich sein wird, nicht nur mit Kondensat und Destillat,
sondern auch mit chemisch aufbereitetem Zusatzwasser Hochst-
druckkessel zu speisen und einwandfrei zu betreiben; Voraus-
setzung ist in beiden Fillen peinlichst genaue Uberwachung
der Anlage unter Beachtung der im Vortrage gegebenen Ge-
sichtspunkte, worin sich Ingenieur und Chemiker verantwort-
lich zu teilen haben.

+Verhallen der icasser-
(Referat fehlt.)

Dr. K. Stephan, Hannover:
gelosten Kieselsdure im Damplkessel.”

Dr. E. Sauer, Stuttgart: ,Uber die Anwendung von

Kolloiden zur Kesselsleinverhiilung.*

In einer fritheren Arbeit!) war das Verhalten bicarbo-
nathaltiger Wisser bei Gegenwart von hydrophilen Kolloi-
den verfolgt worden, als Ergéinzung hierzu beschéftigt sich die
vorliegende Untersuchung hauptséchlich mit der Ausscheidung
des Calciumsulfats aus kolloidhaltigem Wasser. Zur Ge-
winnung von Vergleichsdaten wurden die Loslichkeitsverhalt-
nisse von reinem, Kkiinstlich hergestelltem Calciumsulfat in
Wasser bei hoheren Drucken und Temperaturen im Autoklaven
festgestellt. Weiterhin wurden zu der Gipslésung Zusitze von
Calciumbicarbonat, Magnesiumbicarbonat, Magnesiumsulfat usw.
gegeben, um den EinfluB dieser im natiirlichen, harten Wasser
enthaltenen Salze auf die Ausscheidung des Calciumsulfats fest-
zustellen. Dieselben Versuche wurden unter Zugabe von
Kolloiden wie Gelatine, Gummiarabicum, Agar-Agar, Caraghen.
Tannin bei 10 Atm. Uberdruck wiederholt, ebenso wurde der
EinfluB von Alkali auf die Gipsldsung bei Anwesenheit der
einzelnen Kolloide untersucht.

Der Calciumgehalt des Wassers geht bei h8heren Dampfi-
drucken stark zuriick; das Gleichgewicht stellt sich dabei sehr
schnell nach Erreichung des betreffenden Versuchsdrucks ein.
Die Hirte bleibt von da ab konmstant, einerlei, ob durch Zu-
pumpen frischer Gipslésung oder Abdampfen von Wasser der
Gehalt der Losung an Calcium erhoht wird.

T)_Ztschr. angew. Chem. 40, 1176 u. 1276 [1927].
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Die Schutzkolloide wurden in Konzentrationen .von 0,1 bis
0,4% den Gipslésungen zugesetzt. Eine chemische Wirkung in
Gestalt einer Umsetzung der Abbauprodukte dieser Stoffe mit
Calciumsulfat, wie sie dem Calciumcarbonat gegenilber eintritt,
war in keinem Fall festzustellen. Die tatséchlich geloste Menge
von Calciumsulfat ist m it oder o hn e Zusatz der Schutzkolloide
bei einem bestimmten Dampfdruck dieselbe. Ihre Wirkung
ist dagegen eine sehr starke kolloid-chemische; sie zeigte sich
schon darin, dal3 bei den aus dem Kessel herausgedriickien
kolloidhaltigen Wasserproben eine weit hohere Hirte gefunden
wurde, die mit steigendem (ehalt an Kolloid immer groflere
Werte annahm. Dabei wurde die Summe des kolloid- und
echt gelosten Calciumsulfats bestimmt. Die Calciumbestimmun-
gen der durch ein Membranfilter filtrierten Proben geben da-
gegen den Gehalt an tatséichlich gelostem Calciumsulfat an, der
durch den Zusatz des Schutzkolloids nicht beeinflufit wird.

Durch Zusatz von Schutzkolloiden wird die Ausbildung
eines festen Kesselsteins merklich herabgesetzt. Am weitesten
geht in dieser Hinsicht das Tannin, Zusitze von Tannin haben
jedoch eine starke Verschlammung des Kessels zur Folge, auch
greifen die sauren Abbauprodukte des Tannins das Eisen des
Kessels stark an.

Die meisten der untersuchten Mittel zur Verhinderung des
Kesselsteins enthalten neben den bisher angefiithrten Kolloiden
Zusdtze von Soda oder Xtzkali. Setzt man zu C(alciumsulfat-
losung, die die genannten Schutzkolloide enthélt, Soda in
10%igem Uberschufl, berechnet auf den Gehalt der Lésungen
an Gips, so geniigt dieser Uberschuf$ nicht, um die sauren
Abbauprodukte zu neutralisieren, und es findet eine teilweise
Wiederaufldsung des ausgeschiedenen (‘alciumcarbonats statt.
Erst ein Uberschufl von etwa 50% Natriumcarbonat ist bei den
angewandten Kolloidmengen ausreichend, um die Umsetzung
des Calciumsulfats in Calciumkarbonat zu Ende zu fithren. Eine
Ausnahme bildet das Tannin, dessen stark saure Abbauprodukte
erst durch einen mindestens 100%igen Uberschul von Soda
neutralisiert werden konnten.

K.Braungard,Berlin: ,Wasserreinigung fiir Widscherei-
zirecke.”

Wischereien bendtigen groSSe Mengen reinen, weichen
Wassers, um tadellose, geschonte Wiische herstellen zu kdnnen
und sich vor unniltzen Betriebsausgaben zu schiltzen.

Hértebildner, Eisen und Mangansalze, sind aus dem jeweilig
zur Verwendung kommenden Wasser vor seiner Einfiillung in
die Spillgefile und Waschmaschinen herauszunehmen. Die
Folge des Verbleibens dieser Salze im Wasser ist Stumpfwerden
der Wische, ranziger Geruch beim Lagern infolge Zerselzung
der fettsauren Erdalkalien, Vergilben und Vergrauen, harter
Gritf, Nachlassen der Festigkeit der Faser und Verlust des Ge-
webes an Saugfihigkeit. Hiermit geht die Zerstdrung von
165 g Seife pro Grad und Kubikmeter Hand in Hand.

Die Herausnahme der Hirtebildner gelingt nach dem mit
Kalk-Soda arbeitenden Niederschlagsverfahren bis auf eine
Resthiirte von drei bis filnf Grad, und besser und vollstéindiger
nach dem Permutitverfahren (Basenaustauschprinzip). Hierdurch
wird die Bildung der Faserbeschwerung durch Calciumcarbonat,
Erdalkalisilicat, Borat und fettsauren Erdalkalien usw. vermieden.

Nach Berechnungen des Vortr. betragen die Ersparnisse,
die der deutschen Volkswirtschaft durch die Verwendung rest-
los enthéirteten Wassers beim Waschen erwachsen, 250 Millionen
Mark jahrlich. Wichtig ist die richtige Wahl des Soda-Seife-
Verh#ltnisses. Meist ist das durch Hydrolyse der iiber-
schiissigen Soda entstehende Atznatron, wie Vortr. in einer
Experimentalarbeit nachgewiesen hat, die Ursache des auf-
tretenden Vergilbens der Wische und der Zermiirbung der
Faser. Das Verhiiltnis ist fiir gewohnlich auf 1 Soda zu
3—4 Seife zu stellen. Friiher wurde dies vielfach umgekehrt
gemacht. Soda soll nicht zum Zwecke der Hértefdllung, sondern
nur zur Fett- und SchweiBverseifung angewandt werden. Der
Zusatz irgendwelcher Universalenthiirtungsmittel zum Wasch-

wasser direkt in der Maschine und in den Spiilbottichen ist
zu vermeiden.
Prof. Dr. H. Haupt, Bautzen: ,Die Enthdrtung von

l.okomotivspeisewusser in den Vereiniglen Staaten.” (Referat
nach Vortriigen in der Amer. chem. Soc.)

1. Den jahrlichen Verlust aller Bahngesellschaften der Ver-
einigten Staaten durch Korrosion der Lokomotivkessel schiftzt

Gundorson auf 12 bis 15 Millionen Dollar. Die Korrosionen,
die am stiéirksten an der Feuerseite auftreten, werden in erster
Linie durch den hohen Sauerstoffgehalt des Speisewassers, be-
giinstigt durch die Kesselspeisung mittels Injektor, sowie die
Umlaufweise des Wassers verursacht. Elektrische Strome, die
cbenfalls zu den Anfressungen beitragen, kénnen durch ein
Schutzsystem abgeschwiicht werden.

Die Schutzhaut aus Wassersloffionen, die ein Zinkqueck-
silberamalgam liefert, wird durch Reaktion mit Sulfation zerstort.

Nach Steppard Powells ist die chemische Zusammen-
setzung des Speisewassers, d. h. dessen besondere Aciditét fiir
das Entstehen der elektrischen Strome, verantwortlich zu machen.

2. Nach Geo. L. Baxter hat man mit dem Kalk-Soda-
Verfahren beim Enthiirten von Lokomotivspeisewasser befrie-
digende Ergebnisse erzielt. Indessen kénnten nur etwa sieben
Zehntel des enthiirleten Wassers gebraucht werden, der Rest
gehe mit dem Schlamm und fiir Riickspiilung verloren, und bei
dem kalten Verfahren bleibe noch imuner eine Resthiirte von
clwa zwei deutschen Graden im aufbereitelen Wasser zuriick,
so dafl noch Kesselstein gebildet werde. Dagegen besitze die
Enthiirtung mit natiirlichem Zeolith (Greensand der Permutit-Co.,
New York) den Vorzug, keinen Schlamm zu erzeugen. Eine not-
wendige Regeneration erfordere nur dreiig Minuten. Neunzehn
Anlagen der Pennsylvaniabahn liefern permutiertes Speisewasser
tiir Lokomotiven, davon eine tiglich 3000 cbm. Die Enth#irtung
eines Kubikmeters Wasser kostet in den Vereinigten Staaten im
Durchschnitt nach dem Kalk-Soda-Verfahren etwa 8 Pfennig,
nach dem Zeolithverfahren etwa 14 Pfennig. Dennoch ist das
Zeolithverfahren praktisch billiger, weil beim Kalk-Soda-Ver-
fahren durch die Resthiirte noch Kesselstein gebildet wird.
Die Lokomotiven kénnten bis zu sechzig Tagen ohne Kessel-
pflege laufen, wenn sie mit permutiertem Wasser gespeisl
werden. Schdumen und Spucken werde durch die Speisung
mit permutiertem Wasser nicht verhindert.

3. H H. Richardson fiihrte aus, da3 das Missouri-
wasser infolge seiner stark wechselnden Zusammensetzung
und dem hohen Gehalt an Sink- und Schwebestoffen und
Kolloiden besonders sorgfiltig aufbereitet werden milsse, um
die Lokomotivkessel steinfrei zu halten.

4 C. S. Johnson teilte mit, dal in seinem Wirkungs-
bereich vorlaufig nur 20% des gesamten von seiner Bahngesell-
schaft benutzten Wassers behandelt werde, und zwar zumeist,
trotz der hohen Kosten, das Wasser im mittleren Westen, wo die
Hirte 34—86° die Alkalitit 7—G8 betrage. Der sehr harte
Stein habe sich nach dreimonatiger Sodabehandlung geldst. Die
Auswaschperiode sei von 15 auf 50 Tage angestiegen. Das
Rohwasser enthalte 70—80 mg/l feinste Schwebestoffe. Zu
seiner Aufbereitung habe sich Zusatz von Natriumaluminat am
besten bewidhrt. Wahrend frither Korrosionen unter dem ge-
bildeten Kesselstein, und zwar besonders an der Wasserlinie
des Kessels, haufig aufgetreten seien, habe die alkalische
Beschaffenheit des Kesselinhalts Steinbildung und Korro-
sionen praktisch verhindert. — Fiir unsere deutschen Verhilt-
nisse mochte Ref. aus dem Inhalt der vier Vortriige folgende
Sitze formulieren:

Weitgehende Enthiéirtung des Kesselspeisewassers in neu-
zeitlichen stationdren Anlagen verhindert Kesselsleinbildung
und verldngert so die Betriebsdauer der Lokomotiven, fiihrt
demnach zu Ersparnissen. Am besten scheinen sich Permutit-
anlagen zu bewihren. Es empfiehlt sich, geniigend alkalisch
zu fahren, um Anfressungen zu verhindern. Es ist anzustreben,
das Kesselwasser moglichst sauerstofffrei einzuspeisen. Die
Konzentration des Kesselinhalts muf3 dfters gepriift und dieser
gegebenenfalls hiiufiger abgeblasen werden, um das Schiéumen
und Spucken zu verhindern. Sachgemifle Kesselkonstruktion
ist Voraussetzung. .

Dr. F. Egger, Stuttgart: ,Permanganatverbrauch, Chlor-
zahl und Chloraminzahl in der Wasser- und Abwasseranalyse.”
(Nach Versuchen von F. Egger, H. Rall und H. Glemser.)

An Hand zahlreicher Beleganalysen wird gezeigt, da8 die
Verwendung von Hypochlorit andere Werte fiir die Chlorzahl
liefert als dieVerwendung von Chloramin. Es wird daher vor-
geschlagen, die nach dem zweiten Verfahren gewonnenen Werte
als Chloraminzahlen zu bezeichnen. Chloramin greift Harnstoff
und Eiweiiabbauprodukte weniger stark an als Hypochlorit.
Die Werte fiir die Chloraminzahl liegen daher niedriger als
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die der Chlorzahl. Sie erreichen u. U. noch nicht einmal die
Hohe der Werte fiir den Permanganatverbrauch. Infolgedessen
bedeutet die Einfilhrung von Chloramin in die Wasser- und
Abwasseranalyse keinen Vorteil, da durch Chloramin fikale
Verunreinigungen nicht geniigend angezeigt werden.

In der Abwusseranalyse sind die Werte fiir die Chlorzahl
in ihrer Hohe auBerordentlich stark von den aungewendeien
Abwasser- und Oxydationsmittelmengen abhéngig. Bei hohem
Oxydationsmitteliiberschuf$ erhilt man einen um ein Vielfaches
hsheren Wert fiir die Chlorzahl als bei geringem Uberschuf.
Die Chlorzahl kann daher bei Abwasseruntersuchungen nur
dann Verwendung finden, wenn die Ausflihrung der Analyse
nach streng festgelegten Bedingungen erfolgt. — Bei der Chlor-
aminzahl werden die gleichen Erscheinungen wie bei der Chlor-
zahl beobachtet. Dagegen gelangt man bei der Bestimmung
des Permanganatverbrauches auch dann zu brauchbaren Werten,
wenn man von verschiedenen Abwasser- und Oxydationsmittel-
mengen ausgeht, da hier die Werte weniger von der Héhe des
Oxydationsmittelzusatzes abhingig sind. Wo es sich um die
Untersuchung nur schwach verunreinigter Wisser oder nor-
maler Grund- und Oberflichenwisser handelt, liefert die gleich-
zeitige Bestimmung von Chlorzahl und Permanaganatverbratch
sehr wertvolle Hinweise aut die Beschaffenheit der untersuchten
Wiisser.

Dr. F. Besemannu, Bitterfeld: ,,Dus Chlorbindungsver-
migen des Wassers.

Die Vorgiinge, die sich bei der Zugabe von Chlor zum
Wasser abspielen, haben durch die stindig wachsende Ver-
wendung von Chlor zur Wasserentkeimung mehr und mehr an
Interesse gewonnen. Man hatte beobachtet, daf3 jedes Wasser
ein gewisses Quantum Chlor abbindet, bevor dieses seine ent-
keimende Wirkung entfaltet. Die Ursache ist noch nicht
experimentell untersucht. Nach W ette (Arch. Hygiene, Bd. 99)
spielen die organischen Substanzen, die fiir die Verschmutzung
von Trinkwiissern in Frage kommen, bei der Chlorzahl (Fro-
boese) eine Rolle, dagegen nicht bei der Bestimmung des
Chlorbedarfs (Chlorbindungsvermdgen), und siimtliche natiir-
lichen Wisser haben bei der Bestimmung des Chlorbedarfs
durch Einwirkung kleinster Chlormengen in der Kilte ein
durch ibren Gehalt an Bicarbonaten bedingtes und in seiner
GréBe vom Werte des Wasserstoffexponenten abhiingiges
Chlorbindungsvermégen.

Diese iiberraschenden Feststellungen W e ttes veranlafiten
uns, eine Reihe von Wissern auf ihr Chlorbindungsvermégen
zu untersuchen. Wir bestimmten in destilliertem Wasger
ohne und nach Zugabe von Calciumbicarbonat, Harnstoff,
Traubenzucker, Fleischsaft, Pflanzensaft, Humussdure und
Phenol das Chlorbindungsvermdgen. Auch ein wiiriger
Braunkohlenauszug und FluBwasser wurden herangezogen.
Die Untersuchungen wurden nach Brumns und Olszewski
ohne Temperaturerhbhung, . unter Ausschaltung der Licht-
wirkung durchgefiihrt. Dabei ergab sich: Organische
Substanzen, wie sie in jedem Trink- und Brauchwasser vor-
kommen kénnen, besitzen zum Teil ein weit héheres Chlor-
bindungsvermégen als Bicarbonate. Ein Zusammenhang zwischen
dem pi-Wert und dem Chlorbindungsvermégen besteht nicht.
Die Methode Bruns liefert wesentlich hohere Werte als die
Methode Olszewski. Die Ursache liegt darin, da§ Bruns
mit einem Chloriberschu arbeitet, Olszewski dagegen
nicht. Der Chlorverbrauch jedes Wassers steigt mit der Zugabe
von Chloriiberschiissen, und zwar um so mehr, je grofler der
Chloriiberschuf3 ist. Darum miissen die Werte fiir das Chlor-
bindungsvermdgen nach Bruns zu hoch sein. Sie sind auller-
dem nicht konstant, sondern richten sich nach der Menge des
angewandten Chloriiberschusses. Die Methode Olszewski
liefert stets die gleichen, den tatsichlichen Verhiiltnissen ent-
sprechende Werte. Es wird sich empfehlen, in den Fillen, wo
das Chlorbindungsvermobgen bestimmt werden soll, die Methode
Olszewski anzuwenden. Die Methode Bruns gibt dagegen
wertvolle Aufschliisse fiber das Verhalten von Chloriiber-
schiissen. Dies ist wichtig, da sich die verschiedenen
Substanzen gegeniiber Chlorliberschilssen ganz verschieden
verhalten.

Zeitunterschiede von 5—60 Minuten machen sich bei der
Dauer der Einwirkung von Chlor auf Wasser bei den in Frage
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kommenden Konzentrationen im Chlorverbrauch nur unwesent-
lich bemerkbar. Eine Einwirkungszeit von 5 Minuten ist daher
vOllig ausreichend.

Temperaturunterschiede des Wassers bedingen eine Ver-
#inderung des Chlorbindungsverinigens. Es ist daher bei
vergleichenden Bestimmungen des Chlorbindungsvermégens
wesentlich, dafi die gleichen Temperaturen eingehalten werden,
resp. bei Bestimmungen fiir den Betrieb stets die Temperatur
des Wassers im Belrieb benutzt wird.

Dr.-lng. F. Kroll, Berlin: ,Neues iuber die Zusammen-
selzung und Reinigung der Berliner Abwisser.*

Die Berliner Stadtentwiisserung hat fiir vier Millionen
Einwohner, die iiber 600000 cbm Abwasser erzeugen und die
aui einer Fléche von 87800 ha verteilt wohnen, die Samm-
lung und Beseitigung der Abwiisser zu besorgen. Infolge der
geringen Vorfluter miissen alle Abwisser biologisch gereinigt
werden. Dies geschieht durch Behandlung auf Rieselfeldern
nach vorheriger mechanischer Reinigung. -- Die Abwasser-
menge schwankt innerhalb des Tages erheblich. Die Haupt-
anfallszeiten sind die Stunden von 9—11 vormittags und
4—6 Uhr nachmittags. Zu dieser Zeit ist auch die Ver-
schmutzung des Abwassers die grofite, was fiir die Bemessung
von Reinigungsanlagen wichtig ist. . Das Abwasser erreicht
die Pumpwerke frisch und sauerstoffhaltig, fault aber auf dem
oft iiber 20 km langen Weg von der Stadt zum Rieselleld be-
sonders in den Zeiten geringsten Wasseranfalls stark an und
ist infolgedessen auf dem Rieselfeld stark schwefelwasserstoff-
haltig und durch Schwefeleisen grauschwarz gefdrbt. — Um
die Rieselfelder, die das Abwasser biologisch vollkommen
reinigen und dabei die Dungstoffe weitgehend nutzbar machen,
zu entlasten, sollen die mechanischen Vorreinigungsanlagen
verbessert werden. Das Verfahren der Schlammausfaulung
unter Wasser, bei dem Faulgas, das fiir den Betrieb von Gas-
maschinen nutzbar gemacht werden kann, gewonnen wird, ist
bereits fiir eine Gruppe von Rieselfeldern, die etwa den achten
Teil des Berliner Abwassers zu reinigen haben, durchgefiihrt.
Fiir den weiteren Ausbau wurden Ermittlungen teils im Labo-
ratorium, teils in Versuchsanlagen angestelll, um iiber die
Abmessung der Faulriume sowie den Gasantall bei ver-
schiedenen Faulraumtemperaturen fiir Berliner Verhiltnisse
gliltige Daten zu erlangen. Die gewonnenen Zahlen stimmen
mit den an anderen Orten gefundenen fast iiberein. Da zur
Entlastung der Riesellelder wihrend der Ernte Belebt-
Schlammanlagen geplant sind, so wurde die Uberschu8-
Schlammenge, die bei diesem Abwasserreinigungsverfahren
entsteht, festgestellt. Es wurde ermittelt, daB die in der
Vorreinigung des Abwassers anfallende Schlammenge 51 g
Trockensubstanz mit 36,4 g organischer Substanz, die Uber-
schufischlammenge 47 g Trockensubstanz mit 33,6 g orga-
nischer Substanz fiir den Einwohner und Tag enthalt. — Ver-
besserte mechanische Vorreinigung des Abwassers, intensive
Schlammbehandlung und Belebt-Schlammverfahren werden im
Rahmen des Rieselfeldverfahrens in Berlin zur Ldsung der
Zukunftsaufgaben der Stadtentw#sserung in starkem Mafle
herangezogen werden.

Stadtbaurat Prof. Dr.-Ing. Heilmann, Halle: ,Gas-

gewinnung aus Abwasserschlamm.*

Faulgas entsteht beim anaeroben Abbau der organischen
Teile der Abfallstoffe. Durch Kleinlebewesen wird der Ab-
wasserschlamm in fliissige und gasférmige Bestandteile zerlegt.
Neben den Bakterien spielen die Enzyme beim Abbau der
organischen Stoffe eine gewisse Rolle. Sie beschleunigen die
Zersetzung. Das Faulgas ist ein Mischgas, das in der Haupt-
sache Methan, Kohlendioxyd und Stickstoff und auBerdem je
nach den Verhiiltnissen des Faulvorganges Wasserstoff, Sauer-
stoff, Kohlenoxyd und Schwefelwasserstoff enthilt.

Methan bildet den Hauptbestandteil des (iases. Es entsteht
vor allem -bei der Zersetzung von Cellulose und Vergérung voun
Alkoholen. Nach den Untersuchungen vor S6hnigens bildet
sich Methan auch unmittelbar durch Umsetzung der Kohlensiure:

€0, + 4H, — CH, + 2H,0.

Groenewege erzielte durch Behandlung mit Calcium-
acetatlsung eine Anreicherung der methanbildenden Bakterien.
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Kohlensiiure bildet sich bei der Methangirung und bei Vor-
gangen, bei welchen wasserstoll erzeugt wird. Die Vorginge
bei der kntstehung von >tickstoif sind noch nicht gekliri. Der
Hauptteil entsteht wahrscheinlich beim Abbau der Eiweifistotfe.
Wasserstoif bildet sich bei der Pectosegdrung, der Vergarung
von Konlenhydraten und Eiweillstofiten. Beim regelmatigen
Betrieb eines raulraumes gelangt kein Wasserstoff in das traul-
gas, da er mit der Kohlensdure im Sinne der S6hnligens-
schen Gleichung verbraucnt wird. Schwefelwasserstoff entsieht
bei der sauren Girung schlecht arbeitender Brunnen. Sauerstoft
und Kohlenoxyd treten selten auf. Die Gasmenge hiingt vom
Gehalt an organischen Stoiten ab, von der Temperatur, von
der Wassersionlionenkonzentration und von dem Betrieb der
Kldranlage. Line Uasentwickiung tritt nur bei Tewperaturen
zwischen 6° und 50° auf. Der Bestwert liegt bei 23°. Der
PH-Wert mufl zwischen 7,0 und 7,6 liegen.

Getrennte Faulrdume, die sich selbst fiberlassen bleiben,
sind fir die Gasentwicklung ungilnstig. Die Gasmenge kann
wesentlich vermehrt werden, wenn der Faulraum durchflossen
wird oder die Schlammassen aufgerilthrt werden. Zweistockige
Anlagen begiinstigen durch die dauernde Frischschlammzufuhr
die Gasentwicklung. Ein Aufrithren des Faulschlammes bietet
hier wenig Vorteile.

Im allgemeinen hat das Faulgas folgende Zusammen-
setzung: 70—80% Methan, 15—30% Kohlenstiure, 0—8% Stick-
stoff und einen Heizwert von 7000—8000 WE./cbm.

Zweistdckige Kliranlagen ermdglichen eine gute Gas-
entwicklung, weil der Fauiraum gegen Luft abgeschlossen ist,
da die Gasschiichte die einzige Oberfliche des Schlammraumes
bilden. AuBerdem liegt die Faulraumtemperatur verhiltnis-
migig hoch, da der itber dem Faulraum liegende Absetzraum
vor Abkilthlung schittzt. Die Mischung von Frischschlamm mit
Faulschlamm ist gewdhrleistet. Eine Heizung und kfinstliche
Umwilzung des Schlammes kommt nicht in Irage. Beim ge-
trennten lkaulbehdlter mufl die Gaserzeugung durch kilnstliche
Hilfsmittel angeregt werden. Der Faulraum wird entweder
durchflossen, wobei -das zuflieBende Wasser als Heizwasser
benutzt wird, oder aufgeriihrt. Beim letzteren Verfahren wird
der Schlamm zweckmi#flig umgepumpt, etwa mit dem
Schraubenschaufler von Prii8. Das Faulgas wird durch Gas-
fangdecken aufgefangen. Die Schwimmdecke des Faulraumes
wird durch eine pordse Trenndecke zurilckgehalten. Das Faul-
gas wird als Leucht-, Heiz- und Kraftgas verwertet. Hoch-
stehende Nachfaulriume werden schon auf verschiedenen An-
lagen mit Faulgas geheizt. In Halle wird der grofite Teil des
Faulgases durch eine 7 km lange Leitung dem stidtischen Gas-
werk fir 4 RPf./cbm abgegeben. Ein kleiner Teil findet auf
der Anlage selbst Verwendung zum Betrieb eines Gasmotors,
der die Schlammpumpen antreibt. Der Gasverbrauch betrigt
500 Liter je P3/Std.

Dr.J. Smit, Amsterdam: ,Zur Bewerlung der Kolibefunde
im Trinkwasser.”

Bei Beurteilung der Ergebnisse der bakteriologischen
Wasseruntersuchungen pflegt man zurzeit allgemein der
Anwesenheit einer ,f#kalen Infeklion“ eine ausschlag-
gebende Bedeutung beizumessen und zu verlangen, daS
Kolibakterien aus dem Warmblilterdarm in grdSeren Wasser-
mengen fehlen. Voraussetzung dabei ist, da man sich itber
die Abgrenzung des ,,wahren* Kolibakteriums sowie &tber die
Frage, ob den Kolibakterien des Tierdarmes dieselbe Bedeu-
tung zukommt wie denjenigen des menschlichen Darmes, véllig
klar ist. Die beiden Fragen werden erdrtert, sowie die Mdg-
lichkeit, eine Grenze zu ziehen, unter welcher Kolibakterien
nicht gefunden werden diirfen. Die Unzuliinglichkeit der Fest-
legung derartiger Grenzen wird erdrtert und dargetan, da man
sich statt ilber die Frage: gef#ihrlich (unterhalb der Grénze) ader
ungefiibrlich (oberhalb der Grenze) richtiger fiber die Grd e
der Geflihrlichkeit klar werden muB. Diese Gefihrlichkeit,
also die Wahrscheinlichkeit einer Krankheitsfibertragung durch
das Wasser, kann man abschiitzen, wenn man, ,statf der ,,wahren*
Kolizahl, die Girungsgrenze des Wassers gegen Traubenzucker
und Lactose bei 37* und gegen Traubenzucker bei 45° (Efjk-
m a n sche Probe) bestimmt. Es hat sich nimlich herausgestelit,
dafl bei den natilrlichen Reinigungsvorgiingen, wie solche sich
in Offentlichen Gewiissern und im Boden abspielen, die
Krankheitskeime (Typhus und Cholera) sehr sthnell ver-

nichtet werden, wihrend Kolibakterien viel widerstands-
fihiger sind. Nach etwas lingerer Zeit werden aber
auch diese angegriffen, und zwar verschwinden zuerst die-
jenigen, welche noch bei 45° auf Kosten des Traubenzuckers
zu gliren imstande sind, und spiiter die, welche zwar Trauben-
sucker bei 37° vergiren, aber nicht mehr Lactose. Es
resultiert also ein Wasser, welches zwar Traubenzuckerldsung
in G#rung versetzen kann, Lactoseldsung aber erst bei be-
deutend griGeren Mengen, wihrend die Eijkm ansche
Glrung idberhaupt nicht mehr oder erst mit abnorm grofien
Mengen eintritt. Der Vergleich dieser drei Girungsgrenzen
bietet eine viel bessere Handhabe zur Abschiitzung der etwaigen
Gefihrlichkeit eines Trinkwassers als die bisherige Fest-
legung einer einzigen Grenze. Filr Wisser, welche eine
rezente Infektion erlitten und darum als geféhrlich zu be-
trachten sind, liegen die drei Grenzen immer sehr nahe zu-
sammen, wihrend die natilrliche Reinigung die Grenzen aus-
einander zieht, nachdem sie die Krankheitskeime vernichtet
hat. Dies Auseinanderriicken der Garungsgrenzen darf nun-
mehr als sicheres Zeichen gelten, daf das Wasser ungeféhrlich
ist, selbat dann, wenn die Traubenzucker- oder gar die Lactose-
grenze ziemlich niedrig liegen. An einigen Beispielen aus der
Praxis wird diese Betrachtungsweise néher erliutert.

A. Schillinger, Chemiker und Fischereisachverstin-
diger der ,Mittlere Isar A.-G.“, Minchen: ,Die biologische
Reinigung siddtischer Abwlsser in Abwasserfischleichen.”

Einleitend wird die geschichtliche Entwicklung des Ab-
wasserfischteichverfahrens behandelt. Grundlegend waren die
Beobachtungen, welche bei der Reinigung verschmutzter Wisser
in Fliissen gemacht wurden. Ihnen folgten die Erfahrungen
mit den Drainwiissern der Rieselfelder in Berkin, Dortmund und
Mtinster, welche in mit Fischen besetzte Erdteiche geleitet
wurden. Versuche vonOsten undJaffe veranlaSten Hofer,
diese Ideen in richtige Bahnen zu lenken und durch den
Bau der Abwasserfischteichanlage in StraSburg in die Tat um-
zusetzen. Ausfithrlich sind die biologisch-chemischen Prozesse
bei der Umsetzung der organischen Substanz durch pflanzliche
und tierische Organismen unter dem Einfluf des Sauerstoifs
behandelt. Nach Ausfilhrungen {iber den Wirkungsgrad der
Abwassertischteiche, soweit dieser auf Grund der von Feser
und Levy in StraSburg sowie der vom Vortr. in den Anlagen
von Amberg und Grafenwdhr durchgefilhrten Untersuchungen
beurteilt werden kann, folgt eine Beschreibung der nunmehr
nahezu vollendeten groSziigigen Abwasserfischteichanlage der
nMittlere Isar A.-G.“ in Mfinchen. Diese hat die Aufgabe, die
mechanisch vorgeklirten Abwiisser der siimtlichen Einwohner
der Stadt Milnchen biologisch zu reinigen. Sie umfafit 233 ha.
Zwolt groBle Teiche von je etwa 7 ha dienen zur Aufzucht der
zweismmerigen, achtzehn solche zur Aufzucht der dreisdmme-
rigen Karpfen. Zur Beschaffung des Besatzmaterials ist eine
Reihe von kleineren Teichen angelegt, um dieses selbst heran-
ziichten zu kbnnen. Die Gesamtproduktion wird voraussichtlich
rund 100 000 kg Karpfenfleisch betragen. Hierbei ist die Pro-
duktion der gleichzeitig zu ziehenden Schleien nicht eingerechnet.
Von einer Wirtschaftlichkeitsberechnung hat Vortr. abgesehen,
da die Anlagekosten je nach den Ortlichen Verhiltnissen sehr
verschieden sind, jedoch werden Angaben {iber die zu érwar-
tenden Bruttoertrige, welche pro ha Teichfliche mit etwa
1000,— M. veranschlagt sind, gegeben. Die Einfuhr an Karpfen
in Deutschland 148t es berechtigt erscheinen, dieser produktiven
Reinigungsmethode besonderes Augenmerk zu schenken und
noch weiterhin im Interesse der Reinhaltung unserer Fliisse
derartige Anlagen auszubauen.

Dr. Ed. Merkel, Nirnberg: ,Erfahrungen bei dem Fisch-
teich-Kldrverfahren.

Unter den Anlagen fiir die biologische Abwasserreinigung
in Fischteichen nach Hofer ist diejenige von Zerzabelshol,
einem Vorort Nilrnbergs, in der Literatur vielfach genamt.
Der Goldbach, welcher als Reinwasser zur Verdilnnung des
Abwassers dient, entstammt dem dstlich Zerzabelshof ge-
legenen Reichswalde. Das der Keuperformation angehbrende
Waldgebiet mit heideartigem Charakter enthiilt viele moorige
Stellen. Die Wasserfithrung des Goldbachs unterliegt starken

Schwankungen.
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Vorreinigung des Abwassers: Die mechanische Vor-
reinigung des Abwassers erfolgt durch einen Frischwasser-
Kldrbrunnen, System Dywidag, mit durchflossenem Faulraum.
Das Abwasser ist nach den vorgenommenen Untersuchungen
durch Grundwasser stark verdiinnt; die Kldrwirkung war als
ausreichend zu bezeichnen. Bei der durch den Grundwasser-
zulauf verursachten niederen Temperatur des Abwassers
war die Schlammzersetzung im Kliérbrunnen schlecht. Da
zudem das Abwasser auch zeitweise saure Beschaffenheit hatte
(bis 6,4 p11-Wert), war der Faulraum viel zu klein. Ein Umbau
der Anlage zwecks Vergroflerung des Faulraums wird zurzeit
vorgenommen. Der Durchflu8 von Abwasser durch den Faul-
raum hat sich nicht bew#éhrt und wurde daher abgesperrt.

Fischteichanlage: Dem Fischteiche von % ha Gréfe wird
das Abwasser nach Mischung mit Reinwasser durch eine an
der ostlichen Stirnseite befindliche Verteilungsrinne zugefiihrt.
Zu einem regelrechten Betrieb des Fischteiches ist es seit Be-
stehen der Anlage nicht gekommen; es trat wiederholt Ab-
sterben der eingesetzten Fischbrut und Fische ein. Diese Verhilt-
nisse, besonders die der beiden letzten Jahre, werden eingehend
geschildert. Das Mischungsverhiltnis von Abwasser und Frisch-
wasser (Sommer 1926: 1 + 1,36; 1927: 1 + 1,55) war im letzten
Jahre bei Beriicksichtigung der Verdiinnung des Abwassers durch
Grundwasser noch als ausreichend zu bezeichnen. Die saure
Beschaffenbheit des Goldbachwassers war auf den Zuflu8 von
Moorwasser (px-Wert bis 5,5) aus dem Waldgebiete zuriick-
zufiihren. Es ist, wie auch das Goldbachwasser, sehr kalkarm.
Durch Knauthe wurde auf die Notwendigkeit des Vor-
handenseins von gelostem kohlensauren Kalk fiir die Nitri-
fikation hingewiesen. Smolian bezeichnet auch schwach-
saures Wasser als den Fischen unzutriglich und durchaus
schiddlich. Die gemachten Erfahrungen haben gezeigt, daf fiir
die biologische Abwasserreinigung im Fischteiche ein saures
Wasser zur Verdiinnung des Abwassers wegen der ein-
tretenden Reduktionserscheinungen erst recht ungeeignet ist.
Bei der Errichtung solcher Anlagen ist daher der Beschaffen-
heit des Fischwassers besonderes Augenmerk zu schenken.

Dr. G. Bode, Hermsdorf: ,,Angewandle biologische Ver-
nichlung von Abfallsloffen.

Die Zerstérung von Lebewesen oder ihrer organischen
Ausscheidungsprodukte ist in letzter Linie oxydativer Natur.
Kohlenstoftverbindungen finden sich am Ende eines Kreislaufes
als Kohlensidure wieder. Die hiéhere Pflanze assimiliert den
Stickstoff aus den Nitraten des Bodens, wandelt ihn in die
Amidgruppe der Eiweikorper um, bei deren Zerfall am Ende
wieder Nitrate entstehen. Zur Oxydation der zerfallenden
organischen Substanz ist der Sauerstoff der Luft notwendig.
Die Wirkung des Sauerstoffs ist eine indirekte. Beim oxyda-
tiven Zerfall organischer Substanz in der Natur sind als Sauer-
stolfiibertriiger wirkende Mikroorganismen als lebende Kataly-
satoren notwendig. Durch sie wird das triige Sauerstoffmolekiil
aktiviert, und die organischen Kohlenstoffverbindungen werden
zum Zwecke der Energiegewinnung zu Kohlendioxyd oxydiert.

In der Natur erfolgt die Vernichtung organischer Stoffe
fast stets ohne Belistigung fiir die Umwelt. Bei der H#ufung
von Abfallstoffen in dichten menschlichen Siedlungen tritt all-
miihlich Sauerstoffmangel ein, und der Abbau erfolgt unter
Fdulniserscheinungen. Das zwang zum Hinausschwemmen der
Abfallstoffe in Kaniilen aus der Stadt und zur Entwicklung der
Abwasserreinigung.  Rieselei und intermittierende Boden-
tiltration lehnen eng an natiirliche Verhiltnisse an. Beim biolo-
gischen oder Oxydationsverfahren und mehr noch beim Belebt-
schlammverfahren wirkt sich eine natlirliche Auswahl oxy-
dationskréftiger Mikroorganismen aus. Hier ergeben sich
Parallelen zu den Girungsgewerben. Wortmann und be-
sonders Max Delbriick verlangten, dal fiir die Hefen bei
der G#rung die jeweilig giinstigsten Ernidhrungs- und Lebens-
bedingungen zu schaffen seien, damit schédliche Organismen
im Kampfe ums Dasein unterliegen miissen. Die Brauerei ver-
zichtet heute auf diese natiirliche Reinzucht und verwendet be-
stimmte Heferassen in Reinkultur.

Betrachtet man die Abwasserreinigungsverfahren biologisch
als natiirliche Reinzucht, so mufite durch Zugabe ganz bestimm-
ter geziichteter Mikroorganismen zu einem Abwasser die Mog-
lichkeit gegeben sein, im Abwasser enthaltene bestimmte orga-

nische Stoffe so zu spalten, daB nur Oxydationsprodukte und
nicht Fhulnisprodukte entstehen. Bei den schwer zu verarbei-
tenden Abwiissern von PrefShefefabriken, die Melasse ver-
arbeiten, ist es nun gelungen, durch Zugabe bestimmter ge-
ziichteter Mikroorganismen unter anderem den Abbau des in
der Melasse enthaltenen Betains so zu bewirken, dafl ibel-
riechende Di- und Trimethylamine nicht entstehen, dafl Eiweif-
stoffe ohne Schwefelwasserstoff- und Ammoniakbildung so
oxydiert werden, dafl das gereinigte Abwasser chne weitere
Verditnnung einem Fischteich zugeleitet werden kann und hier
weder Flora noch Fauna schidigt.

Ob diese angewandte biologische Vernichtung von Abfall-
stoffen auch fiir andere gewerbliche und stidtische Abwisser
gangbar ist, miissen die angebahnten Versuche zeigen.

Dr. E. Nolte, Leiter des FluBwasseruntersuchungsamts zu
Magdeburg: ,Das Girfaulverfahren. (Salzwedeler Verfahren
zur Reinigung der Pressen- und Diffusionsabw#sser der Zucker-
fabriken.)

Uber die Reinigung der Zuckerfabriksabwisser ist aufier-
ordentlichh viel gearbeitet worden. Die Literatur iiber dieses
Gebiet fiillt Binde aus. Leider ist es erst in letzter Zeit mog-
lich geworden, Reinigungsverfahren aufzufinden, die in wirt-
schaftlicher Weise gestatten, ein faulnisunfihiges Wasser zu
erzielen.

Die Reinigung der Pressen- und Diffusionsabwisser ist
eine besonders schwierige Aufgabe wegen der in hoher Kon-
zentration darin enthaltenen organischen Stoffe. Der Zucker-
gehalt, der bis auf 0,3% steigen kann, hat dazu angeregt, diese
Abwisser durch Anwendung von Girungen und auch durch
Faulvorgiinge zu reinigen. Das Hildesheimer FluBwasserunter-
suchungsamt, Leiter Dr. Priitz, entwickelte im Jahre 1919 ein
Doppelgérverfahren mit Zwischenkalkung, das als Hildesheimer
Verfahren bekanntgeworden ist.

Das Fluflwasseruntersuchungsamt in Magdeburg, Leiter
Dr. Nolte, setzte die von ihm begonnenen Versuche im Zu-
sammenarbeiten mit dem Leiter der Zuckerfabrik Salzwedel,
Herrn Dr. Schudt, in anderer Richtung fort. Das Ergebnis
war das Gérfaulverfahren oder Salzwedeler Verfahren.

Das Verfahren zerféllt in vier Phasen: 1. S#uregirung,
2. Neutralisation der gebildeten S#uren, 3. Methan-, Wasser-
stoffgéirung und F#ulnis, 4. Nachbehandlung.

Durch Versuche haben wir festgestellt, dal der Zucker-
gehalt der Abwisser eine direkte Methangérung und F#ulnis
der Abwisser wegen der Bildung von Milchséurebakterien un-
mbglich macht. Daher wird bei dem Gérfaulverfahren zun#chst
der Zucker durch eine Vorgiirung in bekannter Weise zerstort.
Die gebildeten organischen Sdauren werden durch gleichmifiige
Kalkzugabe bis zu einer ganz bestimmten Wasserstoffionen-
konzentration neutralisiert. Dadurch tritt eine Ausflockung er-
heblicher Eiweiimengen ein, die in einem besonderen Teich
durch Absitzen zuriickgehalten werden. Das Uberlaufwasser
geht im nidchsten Teich spontun in eine Methan-Wasserstoff-
gérung {iber, mit der gleichzeitig Eiweififdulnis verbunden ist.
Durch die vorstehend beschriebenen biologischen Vorgiinge sind
bereits 80—90% aller organischen Stoffe abgebaut. Die Nach-
behandlung kann in der mannigfaltigsten Weise geschehen,
entweder durch Féllung mit Aluminiumsulfat, durch Chlorie-
rung, durch Beliiftung in flachen Stauteichen, durch Anwendung
des Schlammbelebungsverfahrens usw.

Das in Salzwedel ausgeiibte Verfahren der Sandfiltration
hat sich vorziiglich bewidhrt. Das aus den Sandfiltern ab-
laufende Abwasser besafl einen Permanganatverbrauch von 40
bis 50 mgl, gegeniliber einem Rohwasser von 20000 bis
25000 mg/l Permanganatverbrauch und war praktisch nicht
mehr fiulnistihig.

Berat. Ing. M. Grevemeyer, Charlottenburg: ,Die
Wasserwirtschaft in der Rilbenzuckerindustrie.

Die Mdoglichkeit der Gewinnung des Zuckers aus der Riibe
wurde Ende des 18. Jahrhunderts zuerst von Marggratl
erkannt, und um das Jahr 1800 wurde von seinem Schiiler
Achard die erste Riibenzuckerfabrik errichtet. Vor dem
Kriege wurden bereits in Deutschland 25 Millionen Doppel-
zentner Riibenzucker erzeugt. Fiir die deutsche Landwirtschaft
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ist der Zuckerriibenbau ein wichtiger Faktor sowohl fiir die
Bodenbearbeitung und die Fruchtfolge als auch ftir die Futter-
lieferung.

Fiir eine Rilbenzuckerfabrik ist eine okonomische Wasser-
wirtschaft von griSter Bedeutung. Einige Fabriken sind auf
Brunnenwasser angewiesen, die meisten benutzen FluSiwasser.
Eine Frischwasserreinigung kennt man im allgemeinen in der
Riibenzuckerindustrie nicht. Mit Wasser werden die Rilben
von den Wagen abgespillt und direkt in die Fabrik geschwemmt
oder in Lagersilos trocken gelagert. Das ‘Transportwasser,
Schwemmwasser, nimmt die den Rilben anhaftenden Boden-
teile, auch Blitter und kleine Riibenteile auf und wird meist
in Teichen durch Absitzen gereinigt.

Da die schnellste Trennung der mechanischen Verunreini-
gungen vom Wasser wichtig ist, werden neuerdings mecha-
nische Anlagen (Eindicker) verwendet. Leider haben die
meisten Zuckerfabriken grofle Schlammteiche, die von den Be-
hérden verlangt wurden, aber nur ein Faulen der mitgefiihrten
Riibenteile begiinstigen. Die stindige Wiederverwendung ist
zweckmiiflig und wird von den Behdrden angestrebt, aber wegen
der. zunehmenden Verschlechterung nicht gern durchgefiihrt.
Die Abwisser begilnstigen die Verpilzung der Wasserldufe.
Die Verwendung von Chlor bewirkt nach den bisherigen Er-
fahrungen nur eine Sterilisation.

Die Riiben werden beim Schwemmen vom Schmutz befreit
und ‘in der Wische mit Reinwasser nachgespiilt. Die Ver-
wendung von Kondensations- oder Fallwasser soll mglichst
eingeschrinkt werden. Das Wasser, das den geschnittenen
Rilben zur Auslaugung des Zuckersaftes zugesetzt wird, mufi
méglichst mechanisch rein und fret von l8slichen Stoffen sein.
Hartes Wasser verlangsamt das Auslaugen. Chlor und Magnesium
im Zusatzwasser verringern die Zuckerausbeute. Fermentationen
in den Auslaugegefifien werden durch Zugabe von chemischen
Mitteln (Formalin, Chlorkalk, Formaldehyd und anderen) ver-
hindert; auch Leukonostra (Mikroorganismen) lassen sich da-
mit abtdten.

Fir die erste Kesselspeisung wird meist das Wasser der
Betriebszeit vom vergangenen Jahre aufgespeichert oder Regen-
wasser verwendet. Sobald die Fabrik in Betrieb ist, fallt aus-
reichend Kondensat an, so daB dann dieses verwendet werden
kann. Die Brilden, die beim Zuckerkochen entstehen, werden
mit Wasser niedergeschlagen und dabei auf etwa 40—G0°C
erwirmt und etwas mit Ammoniak angereichert. Das Konden-
sationswasser, auch Fallwasser genannt, wird in fast allen
Fabriken zum Schwemmen der Riiben oder zur Fabrikation
(Diffusion) gebraucht. Auch die Verwendung im Kreislauf
nach vorheriger Abkithlung in Teichen, Gradierwerken usw. ist
éiblich. Sonst wird noch Wasser in kleinen Mengen fiir die
Kalkldschstation, filr die Kohlensdurewésche und Tilcherwiische
(PreBtilcher), sowie zur Kithlung von Pumpen gebraucht.

UbersdmtlicheVortrédgefandeneingehende
Diskussionen statt.

wErorierung zur Frage der Schlammausfaulung in Hauskidr-
anlagen”. Wortflihrer: D. R. van der Le ed en, Neumilnster.

wErorterung zur Frage der Flufwasserkliranlagen”. Wort-
fihrer: Dr. A. Splittgerber.

Bei der vielfach notwendigen Vorklirung von Oberflichen-
wasser zur Gewinnung von Betriebswasser mufl dem Absitz-
vorgang besondere Beachtung geschenkt werden. Es geniigt
unter Umstinden nicht, die innerhalb der ersten Zeit sich
absetzenden, hauptsiichlich aus den spezifisch schwereren
Mineralbestandteilen bestehenden Schwebestoffe zu beseitigen,
sondern auch die erst spidter niedersinkenden, an organischen
Substanzen reicheren Schwebestoffe werden zweckmiflig ent-
fernt. Dieses letzte Ergebnis soll in mdglichst weitgehender
und wirtschaftlicher Weise erreicht werden.

Besichligungen:

Am Mittwoch, den 30. Mai, fand vormittags eine Besichti-
gung des Giintzbades statt, an der ca. 10 Mitglieder der Fach-
gruppe teilgenommen haben. Die Filhrung hatten Herr Direktor
Detlefsen und Herr Badearzt Dr. Richter sowie Herr
Stadtamtsrat Olsze wski. Daran schlof sich die Besichtigung
der Abteilungen Wasser und Abwasser in der Ausstellung ,,Die

technische Stadt“ unter Fithrung der Herren Amtsbaurat
Baese, Stadtamtsrat Olszewski und Prof. Dr. Haupt.
Nachmittags Besichtigung des Abwasserklirwerks und der
Pumpstation fiir Entwisserung der Stadt Dresden durch 20 Teil-
nehmer, unter Flihrung von Herrn Baudirektor Burkhardt.

Am Freitag, den 1. Juni, nachm., fand eine Besichtigung
des stidtischen Wasserwerkes Saloppe statt, an der sich
110 Mitglieder der Fachgruppe beteiligten. Die Besichtigung
wurde von Wasserwerksdirektor Vollmar und dem Vor-
stand der stiddtischen Wasserwerkslaboratorien Amtsrat
Olszewski geleitet. Zun#chst fand ein Vortrag von Herrn
Wasserwerksdirektor Vollmar : ,,Uber die Enlwicklung des
Wasserversorgungswesens in Dresden und den jelzigen Zustand
der Wasserversorgung in den drei Wasserwerken sowie die zu-
kiinftigen Pline der Stad! auf dem Gebiele der Wasserver-
sorgung* statt, der von einer Filmvorfilhrung begleitet wurde.

XV. Fachgruppe fiir Landwirtschaftschemle.
Vorsitzender: Prof. Dr. Honcamp, Rostock.
(Freitag, den 1. Juni, iiber 200 Teilnehmer.)

Als Vertreter des Reichslandwirtschaftsministeriums be-
griiBte der Vorsitzende Herrn Ministerialrat Schuster,
ebenso Herrn Ministerialrat Prof. Dr. v. Wenckstern als
Vertreter des S#chsischen Wirtschaftsministeriums.

Geschiftliche Sitzung:

Bei den Neuwahlen zum Vorstand wurden die aus-
scheidenden Mitglieder Dr. A. Mittasch, Dr. W. Urban
und Dr. Wendel wiedergewdhlt.

Wissenschaftliche Sitzung:

Dir. Dr. A. Mittasch, Ludwigshafen: ,Uber Misch- und
Volldiinger.

Als Mischdilnger bzw. Volldiinger werden solche Handels-
ditnger bezeichnet, die mehr als einen der drei fiir die Diln-
gung von Kulturpflanzen in erster Linie erforderlichen N#hr-
stoffe Kali, Phosphor und Stickstoff enthalten, und zwar liegt
im Mischdiinger eine mechanische Mischung der Einzeldiinge-
mittel vor, whhrend die neuen Volldiinger durch chemische
Umsetzung verschiedener Ausgangsprodukte gewonnene Diinge-
mittel sind. In der Entwicklung des Gedankens, Diinge-
mittel mit mehreren Pflanzenn#ihrstoffen herzustellen, lassen
sich drei Linien unterscheiden: :

1. die an die Superphosphatindustrie anschlieflende Misch-
dingerindustrie;

2, die an die Verwendung organischer Abfille, insbesondere
in Amerika, sich anlehnende Entwicklungsreihe;

3. die neuerdings von der Industrie des synthetischen Am-
moniaks ausgehende Volldilngerbewegung.

Vortr. gibt eine Ubersicht iiber die Gruppen 1 und 2 und
geht niher auf die Gruppe 3 ein, die von der Industrie des
synthetischen Ammoniaks nach Haber-Bosch (I. G. Farben-
industrie) geschaffen wurde. Als eine Art Ubergang vom
einfachen zum Mehrfachdiinger steht der Leunasalpeter da,
der zwei Stickstofformen enth#lt und zum Kaliammonsalpeter
(aus Kalisalz und Ammonnitrat hergestellt) {iberleitet. An
diesen schlieft sich der aus Ammonnitrat, Kalisalz und
Diammonphosphat durch chemische Umsetzung hergestellte
und darum in jedem Korn alle drei Kernn#hrstoffe enthaltende
Volldiinger Nitrophoska in seinen verschiedenen Formen
und mit seinen wertvollen Eigenschaften an. Dazu gesellt sich
au! der Basis des Harnstoffs noch der wertvolle Gartendiinger
Harnstoff-Kali-Phosphor. Uber die Herstellung und Eigen-
schaften dieser Diinger sowie {iber deren Priiffung tiir den
praktischen Gebrauch (insbesondere Bestlindigkeit und Streu-
ftahigkeit) werden Mitteilungen gemacht.

Weiterhin wird auf die Fragen eingegangen, wie die
in den neueren Volldiingern gewihiten N#hrstoffverhiiltnisse
agrikulturchemisch gerechtfertigt sind und inwiefern Voll-
dilnger wie Nitrophoska Vorteile bieten. Bei den mannig-
fachen Anforderungen, die sich auf Grund der Verschiedenheit
von Pflanzenart, Boden und Klima ergeben, kann man sichk
nicht auf ein -einziges gilnstigstes Mischungsverhéltnis fiir alle



