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absirhtigte Zusammenlegung der Patentstreitigkeiten grBOerer 
I3ezirke bei einzelnen landgerichtlichen Spezialkanimern. Die 
besondere Bedeutung der einstweiligen Verfiigungen fiir alle 
(iebiete des gewerblichen Rechtsschutzes wurde im einzelnen 
behniidelt. Dabei wurde eingehend das IJrteil des Oberlandes- 
gerichts Hamni vom 30. September 1927 (GRUR. 1928, 132ff.) 
in nblehnendeni Sinne besprochen, das deni Patentinhaber den 
Ilnterlnssungsanspruch in der letzten Zeit der Patentdauer 
gegenuber der bereits begonnenen Herstellung des patentierten 
(iegenstnndes durch die Konkurrenz versagt und ihn auf 
spatere Schadensersatzanspriiche verweist. SchluRbenierkungen 
brachten einige praktisrhe Winke, durch die unnotigen Ver- 
ziigerungen, vor allem bei der Znangsvollstrecknng, vor- 
gebeugt werden kann. 

Dr. R. W e i d 1 i c h , Hochst : Jur Frnge des toiesenschufl- 
lichen Eigenlurns." 

Der Umstand, daB Wissenschaftler, welche bedeutende Ent- 
tleckungen geniacht haben, hieraus keinen niateriellen Nutzen 
zogen, ini tiegensntz zu tlenen, welche die Entdeckungen prak- 
tisch vertverteten, hat zu deni Vorschlage gefuhrt, den] Wissen- 
schaftler einen Anteil an den tiewinnen der Industrie zu geben, 
welrhe von seinen Enttleckungen in irgendeiner Weise Ge- 
brauch niiichte. Der Volkerbuntl hat sich nuf  Antrag des 
Senators R u f f i 11 i tler Sarhe nngenoninien untl den Ausschul.) 
tler Sachverstiiiidigen fiir das wissenschaftliche Eigeiiturii bei 
deni Internationalen Institut fur geistige Zusatiinienarbeit niit 
Ausarbeitung eines Entwurfes beauftragt, der riuiiniehr vorliegl. 
Danach soll jeder Wissenschnftler, dessen Eiitderkungen i n  
nlliereni otier fernerein Kiiusalzusatiiiiieiihatig zu technischen 
I'rozessen stehen, von deni Beiiutzer ein Entgelt erhalten. 

Den ursprungliclien Cedanken, den Wissenschaftler an deli 
(ie\vinnen zu beteiligen, lieu iiian fallen, da die Gewinne aus 
einzelnen Erfiiidungen und Entdeckungen selten zu bestininien 
sind. Wie soll z. 13. der Gewinn iius eineni Ventil an einer 
Diuii~)fniaschine oder an der neuartigeii Vergaserkonslruktioii 
eines Autoniobils festgestellt werden? Es wird also eiii paterit- 
ahnliches Verhlltnis gesrhaffen, das zwar kein IJntersaguiigs- 
recht, wohl aber ein Lizenzierungsrecht begrundet, das dazu 
fuhren wurde, daR die Iiidustrie aurh bei MilJerfolgen zu Ab- 
gaben an deu Wissenschiiftler verpflichtet wiire. 

Da der Pchutz durch die Annieldung bei eineiii Zentralanil 
begriindet werden soll, ohne dall hierfur irgendwie erhebliche 
(iebiihreii zu bezaltlen wiiren, und da der Schutz dreil3ig Jahre 
voiii Tage der Annieldung dauern SOH, so wiirde jede wissen- 
schaftliche Arbeit der ganzen Welt zur Annieldung gelangen 
und damit eine solche Msnge von Material angehiiuft, da5 es 
der Industrie und den Erfindern vollstiindig unni~glich ware. 
auch nur nnnlherntl nuf ihren engsten Arbeitsgebieten eine 
Obersirht zu gewinnen. Die Industrie ware also in jedem Falle. 
wo sie einen Erfolg zeitigte, den Anspruchen von allen den- 
jenigen, die einnial nuf deni fraglichen Gebiet gearbeitet haben. 
iiusgesetzt, (in srhlieRlich jeder Erfinder und jeder Entdecker 
auf den Schultern von Dutzenden von Vorgangern steht. Wenn 
schon bei den Patenten, deren Zahl durch die steigenden Ge- 
bilhren tliiuerritl beschrlilkt wird und welche nur fest forniu- 
lierte Erfiiidungen srhiitzen, die einzige Frage der Identitiit 
oder Abhangigkeit zu uiiendlichen Schwierigkeiten und ;ill 
jahrlirh zu Tiiusenden von Prozessen fuhrt, so ist es voll- 
sfandig unausdenkbar, wie man entscheiden soll, ob und 
inwiefern irgendeine bis zu dreiljig Jahren zuriickliegentie 
Publikation kiiusal fur ein terhnisches Verfahren geworden ist. 
Die Folge tler Durchfuhruiig des Entwurfes ware eine fort- 
gesetzte Reunruhigung der Industrie, eiite Erschiltterung der 
ganzen (irundlagen ties gewerblicheii Rechtsschutzes und der 
Anla5 zu unnufhorlichen Streitigkeiten und Schwierigkeiteii 
riirht iiur zwischen der Industrie und tlern Wirsenschaftler. 
sonderti vor alleni auch zwischen deni Erfinder und deni Wissen- 
schaftler, welrhe in vielen Fallen die praktische Auswertung 
seiner Arbeiten deni Erfinder unnioglich niachen wurde. 

So wiinschenswert es ist, denjenigen, welche sich um den 
wissenschaftlichen und technischen Fortschritt Verdienste er- 
worben haben, auch niateriellen Nutzeri zukoiiinien zu lassen, 
so erscheint ttoch tler Weg. welchen der Entwurf gehen will, 
Iraktisch undurrhfUhrbar. Die einzige Mljglichkeit ware die 
weitere Ausbildung des Systems tler Nobelpreise oder das 
Eiiigreifen des Staates oder sonstiger Organisationen in den 

verhlltnisml5ig seltenen Fallen, in welchen wirklich Hlrlen 
und Unbilligkeiten bestehen. 1111 Ubrigen eteht auch den1 
Wissenschaftler, soweit seine Tiitigkeit auf terhnische Erfolge 
gerichtet ist, ( ins Patentrecht zur Seite. 

XIV. FachgruppeifUr Warrarchemle. 
V o r s i t z e n d e r : Prof. Dr. H a u p t , Bautzen. 

Geschuf l l iche Silzungen: 
Dieiistag, t?, Mai, 
S i t  z u1i.g d e s  F H V  h g  r u p 1) e 11 v o r s  t a n d  e s ,  bei der 
die laufenden Fragen tler Fachgruppe, u. a. Satzurigsiinderungeu, 
Aufnahme aukrordentlicher Mitglieder, Werbetltigkeit, Her- 
ausgabe des Jahrbuches ,,Vom Wasser", eingehend be- 
sprwheii wurden. Aiiwesend wareii mit den1 Vorstand und 
Schriftfiihrer insgesanit 5 Vorstandsmitglieder. 
Donnerstay, 31. Mai, 
11 Uhr 30, S i t z u n g  d e s  A u s s c h u s s e s  , , D e u t s c h e  
E i n  h o i t s v o r f a h r e n f il r W a s s  e r u 11 t e r s u c h u n g", 
an der 31 Mitglieder teilnahnien. Die Berirhte der Haupt- 
referenten der drei Arbeitegebiete Trinkwasser, Industrie- 
wasser und Abwasser zeigten, daR seit GrUiidung des Aus- 
schusses bereits vie1 Arbeit geleistet worden ist. Unter ver- 
schiedenen Anregungen fur die weitere Behandlung der Aus- 
schuRaufgaben ist besonders zu erwllinen der BeschluU der 
Veroffentlichung durchgearbeiteter Aiialysenverfahren in  
cinzelnen Flugbliittern nach Art der 1)lN-Norrt~blatter. 

In der M i t g l i e d e r v e r s a ~ r i t t i l u ~ ~ ~  wurde dem Vor-' 
stand Entlnstung erteilt untt der game Vors'and auf 1 Jahr 
wietlergewahlt. 

Prof. Dr. 11 i i  u 1) t , I3autzen: 
,,Zuni clritteii Male halt (lie nwli junge Fat.hgruppe fur 

Wasserchemie ihre wissenschaftliche Hauptversanimlung ab 
Wir danken den Herreii des 1)resdener OrlsHusschusses fur all 
ilire Miihewaltung. besoiiders aber unsereni Mitglied, Herrn 
Stadtanit> rat 0 1 s z t iv s k i , uric1 den1 Direktor ttes diitltischen 
Wasserwerkes:. Herrn Direklor V o I 1 1 1 1  ii r , fur die uns so 
fi.eund1ic.h gebotenen !{esic.htigungen. 

Die Zeiten, wo der Wissenschaftler iius reineni ldealismus 
die Wissenschaft Iediglich als Selbstzweck betrieb, sind, an- 
gesichts des harttw Daseinskanipfes in unsereni verariiiteri 
Vaterlande, augenblicklich fast voriiber. Aber wir, die wir zu- 
gleirh der Praxis niit unserer Forschung dietien wollen, fanden 
cin neues Ethos fur unsere Arbeit: Ihr innerer Wert beruht 
nuf gleich edlen, hoheren Motiveii wie die Arbeit um der 
Wissenxhaft als Selbstzweck willen. Die heutige cheniischc 
Wissensvhaft und nicht zuin wenigsten unsere Arbeit auf deni 
Gebiet drr Trinkwasser- und Fabrikationswasserverbesserung. 
cler Abwusscrbeseitig~iig, der Kesselwasseraufbereitung, dient 
dem nienschlirhen Wohlergehen, sie ist wie kaum eirie andere 
geeignet, die nieiisclilichen Daseinsbedingungen zu verbessern 
Mit bererhtigteiii Stolz diirfen wir UIIS daher HIS wahre Diener 
des nieiischlicheii Fortschrittes und der Volkswohlfahrt btl- 
zeichnen. Wir stellen iins nls  ein Teil der angewandten Chemie 
- - Hand in Hand wit unseren Schwesterwissenschaften 
,,Hygiene-" und ,,Gesundheitsingenieur-Wissenwhaft" - in eine 
Reihe niit den reinen Geisteswissenschaften, ja. wir konnen fiir 
uns in Anspruch nehiiien, da5 unter den augenblicklichen Ver- 
liiiltnissen in unsereni Lande vielleiclit unsere Arbeit uniiiittel- 
bnr und sich schneller iii der Praxis Zuni Wohle des Landes 
auswirkt, als es die reinen Geisteswisseiischafteii und die theo- 
retische Cheniie zu tun inistande sind. 

Die Wichtigkeit uiiserer Fachgruppe fur den (iedankert- 
austausrh und fur den Fortschritt in der Wassercheiiiie, die an- 
f;ings selbst von eineni Teil unserer Fachgenossen nicht 
vorausgesehen wurde, ist heute allgeniein anerkannt. Wir 
blicken auf eine auBerordentlich erfolgreiche Entwirklung 
unserer noch jungen Fachgruppe zuriick, die wir der selbst- 
losen Tatigkeit der meisten unserer Mitglieder. in erstrr Linie 
unserent nie errnuderiden SchriftfUhrer, dent Kollepen' 
Dr. B a c h , Essen, verdanken. 

Die von der Fachgruppe herausgegebene Vortragssanini- 
lung ,,Vom Wasser" hat uns vie1 Beifall nicht nur i n i  Kreise 
der inlandischen Fachgenossen eingebracht, sondern sie hat - 
wie ich niich tiberzeugen konnte - auch bei den auslllndischen 
Fachgenossen reiche Anerkennung gefunden. Nanihafte ameri- 
kanische Fachgenossen in Washington, an den Universitaten 
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tier Vereittiglen Staaten und iius den Reihen der stadtixhen 
uud beratetiden lugeuieure uiid Cheiniker wiinsehen unsere 
Mitgliedschaft zu erwerben, uni so in den Besitz uiiserer Vcr- 
iiffentlichungen zu gelangen. Wir Iioffen, dal) auch unsere 
ubrigen geplanteii Veroffentlichungen unsern guten Nameti 
und damit zugleich den deutschen wisserischafllicheii Nnnien 
hiiiaustriigen n i w n  in nlle Welt." 
Wissenschnflliche Si lz t tng')  : 
(Freilag, den 1. Juni, 80 l'eiltiehnier ; Solinnbend, den 2. Juni, 

60 Teiliiehmer.) 
Pro:. Dr. H a u p t , Ikiutzen : , , f*'or/sc/ ir i / tc  in dvr #einigioiq 

w n  OtterfIachenir.nssi,i.." 
Vorlr. weisl dilriiltf hiit, t l i i lJ  tler erfreulicherweise imiiier 

steigetido W;isserverbrnuch uiiserer GroDsliidle insofern zu 
Schwierigkeilcn gcfiihrl lial, als die Erschliefjung neuer 
\Vnsseriiitwgen oft urivcrliiilt~tisniiiRig hohe Aufwendungen 
rrlortlere. L)io lnduslrie lriiiiiic in 1)eulschlniid vielfach das 
Wnsser nus den Cie~iieitide\vasserleilu~tgeti iiicht verwenden: 
leils wegeti zu hoketi I'reises, teils weil tlie Genieinden nicht 
in der I ~ g c  seirii, glciclizeilig : i i t ( h  t l c i i  iiidustriclleit Wasser- 
bedarf zu tlecuken. Nur eiii hliisscitverbrauch gcwiihrleistet 
billigere Wnsserprcisc. Es sci dartti nllerdings mit ciiient 
Wasserverbrauch von 3-- -100, ja bis 600 Lilerii pro Kopf und 
Tag zu rechiten, der i t i  vicleti Fiilleti nur durch griillerc 
lieraoziehuitg voti Oberfliicltcri\vnsser gedeckt werden Itiitirie. 
Es set ein in rnancheii Iridustrirlcreisen Ieitler noch weit ver- 

. breiteler Irrlurii, der viele Verlusle durch Erzeugung von Aus- 
xhullwareri iiiit sich bringe, zu gliiuben, dnl$ man Oberfliichen- 
\vasser ohnc geniigeiide Vorbereilung veriveriden konne. Uni 
es dem Gruridwnsser gleichwerlig zit niachen, miillle dasselbe 
vielnieltr voti Vcruiireinigungen durch Sink- und Schwebe- 
stoffe sowie durcli Kolloide vain suspe~isoiden l'yp usw. sach- 
geinaf3 befreit werden. Ameriltci sei uoch in~rner das klassische 
Land der Oberfldche~iwasseraufbereilutig. Nnmenllich sei es 
clort durch eingehendste Forschungen zahlreicher Chemilrer 
Relungen, die Kotigulatiott, t l .  i. die AusfIwkung triibender 
fcingter Verurireiniguiigen utitl Fiirbslofle sicher i n  die Hand 
zu bekomnion. - Auch in der  Kupferung zwecks Zerslorung 
urierwunschler, Geschmack abgebender 0rg:inisnien in Tnl- 
sperren- und Seewnsser hnbe ninn dort - tiarnentlich in 
New York - grolle Erfahrungeii ges;tttinielt. Niirlt neuereii 
Uiitersuchutigen von H a l e  werde im Winter das Kupfer fast 
quantitntiv im Leitungswasser wiedergefunden. Intlesseit 
wurtlen die ermillelten Mengen von 0,03-0,06 mg/l Cu von 
Hygicnikerri ills harnilos nngesehen. - Es wird danii die 
13escitigung cler Trilbungen besprochen, die Gesetze, nach 
denen sirh tlic Abscheidung tler feinsten Sink- und Schwebe- 
stoffo in dcr Praxis vollzieht, werden dargelegt und die 
Fornieln zu deren Berechnung gegeben, wobei betont wird, 
dnI3 (lie (irundflache uiid nicht die l'iefe der Absilzbeckeit 
fiir deren Hetilessling allein maBgebentl sein rnuU. Die GroDe 
tler Absilzbecken mufj so bemessen sein, dafi die Absitzdauer 
4-12, in Ausnahmefallen 24 Stundeii nicht iibersteigt, t ln novh 
priiDere Becken unwirlschafllich sind. 1% befrikhtlichen 
\virtschafllirhen Vorleile, die eine gule iiiechanische Vorltliiruiig 
iiuch da~tit bcsilzl, wenn eine cheniische Nachbehandlung zwcrks 
A usflockung der feinslen Suspelisa nachfolgt, werden be- 
slirochen, ferner wird die Koagulntion durrh chernischc 
Fiillungsniittel, nnmentlich durc-h Aluniiriiitlnsulfiit (50% 
bnsisches, 50% neutrales Snlz) behnndelt. 

Die gruiidsiilzliche Wichligkeil der I)ri-Werlbeslimniutig 
fiir den ganzen Ausfloc.ku~igsvorgntig wird erlautert und dabci 
betont, daU zwnr die Cirewcit tler \~assersloCfiortenkoiizeii- 
tralion, iiinerhalb deren eiiie wirklich gute Ausflockung alleiti 
stattfindet, vcrhallnisrniiUig eng seieu, dall aber doch eiiic 
gut0 Ausflockung nicht nur beim sogeitntitilen isoeleklrischert 
Putikte stattfinde, wie von niaiicher Seite niigenommen wurdr. 
Bei Auswahl des richligeii plI-Wertes gelitrge es, Trinkwasser 
von iiberschussigen Aluiiiiniunisalzen frei zu erhalten. 

Eine neuo Dosierungseiitrichtung fiir den Zusatz flussigpr 
Fiillungsmillel, die A r m s t r o ti g iri Baltimore demiiachst i r t i  

1) Siiintliche Vortrage der Fachgruppe fur Wassercheniie 
werdcn ini Herbst erueitert in Iluchfornt unler deni Tile1 ,.Voni 
Wasser, Samiiilung von Vortrilgen", 11. Band, erscheinen. Re- 
stellungen werden schon jelzl voni Verlag Chemie entgegen- 
genotumen. 

GroDbetrieb artweiidet, wird iti dcr Zcichnuiig vorgefiihrt. 
SchlieBlich wcrcleii die ciitzehtclt Stufctt dcr ~ c h n ~ i c i l u i i g  cles 
slets sehr triibeti Missouriwassew besprot.hcn, ( 1 : ~  iii der  
neuen, deniniichst iti Belrieb ~ ~ O I I I I I I C I I ~ ~ ~ I I  Iloward h i d  !'laril 
in eiiier Menge voti tPglich t%OOOO cbni gereitiigl wird, 
utid dio Fortscliritle gegeniiber deri ~riiltcrcn Vcrfnhrett 
gezeigt. - Vortr. schlieRt mit eiiietii Appcll, die clicniiscltc 
flber\vilchuttg bei der Iieiriigutig volt OberfliichetiwasserIi 
besser auszubnuen, uni so billiger uti t l  zweckdienlicher 
arbciten zii Iiiiii~ieit. 

( i .  1s o 11 111 a 11 t i ,  Iianiburg: ,,Utter Srliiiefllillcratilngcn." 
I)er Filtiivorlriig behiiridelt die Eiitwiclilung der Wasch- 

vorrichtutigeri des I( o 1 I t i t  ii i i  II - Siiiidsehnellfillers bis zur 
iicucsleri Konslruklion. 1:s \vird zuniichsl ciit Drcikaminer- 
filter gezeigt, bei welchciii die Filtriitioti i i t  liorizetilaler Rich- 
tung durcli Sand erfolgt. Die Ikiiiigutig wircl mittels ciner 
Slriihl~vasrlivorrichlunfi vorgcnoninieri. E;s folgt dnnn cin 
Schnellfiltcr mit Piebrolirciits:ilz. In dirsrtit I:iltrr ncrdcri 
holm Snndscliiclileit ver\varitlt, durrli \velchc tlie z u  liltriercndc 
Fliissigkeit niit groUer Geschwindigkeit von 10 111 per Quadrat- 
itieler uiid Slunde und niehr fliellt. I)er Vorleil tlicser groflen 
Filterqcsrh\vindigltcilen is1 geritigc! FIBchcri- iitid Ritunib&n- 
spruchung der Filler. Die Ablciturig des Filtrates eri'olgt tlurrh 
ein rostartiges Siebrohrsystetii. Die Ilauplrollc fur (lie Sand- 
rciiiigitng spielt nurh bei cliescr Fillerkonstritklioti clic Slrahl- 
wiischc, welchc :tiis ciner :in dcr ticfsten Flclle des Itonischen 
Bodrns befindlirhen Ftrahldiisc i t i i t  dariibrr angcordncteni 
Strnhlrohr bcsteht. Dns glciclititiiOige Anriitsrheti drs Pnndes 
zur Slriihlwiische wird durcli einen dop~~rllic~rI~iirrnigcti 1,cnlc- 
liiirper bewirkt, der siclt unler dein Si~brolirsysletn befiridcl. 
Diese Filterkonstruklion wird bis zu Filterdurrhnicssern von 
3 111 arigen.andl. Bei groflc.r tliuiensioniertcw Schnellfillerit is! 
eine Veriintlerung des Initeneinbnues notwendig, um eineii 
gleichmiifiigen Attlaur des Sandes zur Strahlwiisclie zu eniclcn, 
worauf wegen des niiiglichst gerinjieii \~';tscli\\.;is~crbrtlnrrs bo- 
sonderer Werl gelegl yird.  

AiischlieDend wird durch eitiett Filiti gezcigt, daW bei 
cinem Filter ohnc Lcnltltorpcr iiur der i n  dvr Niilic dcs Slralil- 
rolires befindliche Satid uiiigcwiilzt w i d ,  wlilirentl dip iiullcreii 
Satidpartieti slehen bleiben und art der I~citiigutig nicht teil- 
nehnien. Bei Einbau eines doppelkegelI'orniigeii Lenkkiirpers, 
der xentrisch urn dns Strahlrohr herutiigelegt ist, wird eiit 
gro5erer Teil des Sandes zu deni durch die Strahlwiisclie 
crzeuglen Kreislauf gezwungen. 

Es werdeu sodann rhonibisch gelornile rirtgforniige Leit- 
kaniile vorgeflihrt, die eitie Teilnahtiic des \\ eiler voni Filter- 
zenlruni liegenden Fillersandes an cler Utii\viilzuitg bewirlten 
sollen. Auch niit diesen Korperit wurde kcine befriedigendc 
Losung gefunden. Niich vieleii Versuclieii wurde gefuiiden, dalJ 
durch ungleichrniifiig gefornito Hohlkaniile init nnch oben ge- 
richleten scharfen Sclineiden die ge\vuitsclilc (ilcichitiiifjigltcit 
des Untlaufes bewirkt wird. Diese Ilolilkaiiiilc sind an den 
uuleren Gleilfliichen niit Sieben bedeck!, durcli \velrhe einer- 
seils die Riickspiilung und a n d e r p e i t s  die Abnahttie des 
Filtrates erfolgt. 

Zur Verleilutig des Sandes in dent Scliticlll'iller ist an der 
Ausniiindutig des Strahlrolires eiii Spiilscliirin angebracht. 
Unler detttselben befiiidet sich die i i i i t  Riitgdarh abgedeckle 
Abnahnterin~ie, durch welche das Schiiiutz\\asser fortgeleilel 
wird. Der Sand wird durch diese Vorrichtung so verleilt, da13 
die €Iauplttienge nach aul3en gclangl, \veil mit zunehinender 
Enlfernung voni Millelpunkt die Saridnieiige~i zunehiiien. Die 
Sandverleilung entspricht der Absenkung des Fillersandes nach 
unten. Es wird weiler gezeigt, wie die Wnschvorric1t1ungen 
bei vollig entleerleni Filler wirkcii, und \vie cler Ver- 
schmulzungsprozell des Filters vor sic11 gelit. Ilierzu wird ein 
Filterversuch mit gefarbtem Wasser vorgefiihrt, nn deni 
erkenntlich isl, daD die ganze Sandniasse gleichtiiiif.$ig be- 
ansprucht wird. Zum SchluS folgen noch cinige Bilder von 
der Fabriknlion der Schnellfiller. 

Sladtamtsrat W. O 1 s z e w s k i , Drestlrit : ,,Neuere Er- 
fahrungen bei der Ijesinfeklion T O I L  Scltuir~imbeckeriic.nsser." 

Bei starkem Besuch 1st eiit Bad bereils am Nachrniltag hin- 
sichtlich deu Aussehens, des (ieruches und der Ueseliaffenheit 



Zcilrchr. far anuew. Hauptversammhng des Vereins deutscher Chemiker 647 
Chemle. - . __ ? I l >  - - J92!il-- - - _ _ _ _ ~  

des Badewassers nichl mehr einwandfrei. M i t  haufigen Frisch- 
ftillungen ist soniit nirht viel getan. Ohnr Filtration und Des- 
iiifektion sleigen die Keimznhlen zuniichst bis zum zweiten 
'rage selir iiii. f;ilIen durch Sedinientalion der Schwebeleile in 
der Nacht wieder ab, um dann wieder anzusteigen. Im Herren- 

. bad war die Gelatiiiekeiniznhl hoher. dngegen waren im Damen- 
bad durchschniltlirh mehr Colibaklerien und etwas mehr 
Amnioniak und Nitrite. An1 Boden der Becken begann eine 
Algenvegetation. Besondrrs eingebiirgert haben sich zur Des- 
infektion von ~ch~~ininibec,kenwasser C'hlorgas, Cnporit (Per- 
chloron) und i i i  letzter %it Nalriunihypochloritlauge (I. G. 
Fnrbenindustrio A.-G., Bitlerfeld). Gute Erfolge werden ferner 
rnit untercliloriper Siiure (nach deni Deutschen Reichspatent 
der Solvay-Werke) erzielt. Nach meineii Untersuchungen, die 
auch von anderer seite beetiitigt worden sintl, hat die unter- 
chlorige S u r e  norh etwns starkere Desinfektionswirkung nls 
Chlorgas, wenn inan auch in einer wliflrigen, stark verdiinnten 
ChlorlSsung durch Dissoziation ebenfalls einen Gehall nn unter- 
chloriger Siiure nnnehnien muD. Um Triibungen des Wassen 
zu vermeiden, rnuD fiir die Hypochloritlauge mindestens eine 
Verdiinnung von 1 :30 gewahlt werden. Die Luft in den 
Schwimnihnllen rierht bei Anwrendung von Hypochloriten und 
unterchloriger Siiure weniger als bei Chlorgas. Der Zusatz 
macht sich jedoch im Gerurh und Geschmack des Wassers deut- 
lich bemerkbar. 

Sehr bewiihrt hat sich fur  die Desinfektion von Schwimm- 
beckenwasser die Anwendung von Monochloramin. Auch d m  
Geruch untl Geschmark sind dann vollkomnien einaandfrei. 
Werden Chlorgnn und Amnionink genoiiimen. so hat sich be- 
sonders das Verhiiltnis 2 : 1 bewiihrt ; bei Hppochloritlnuge und 
Ammoniak mu13 dns wirksame Chlor zu Ammoniak wie 4 : 1 
sein; wird Chlorgas iind Sodalosung gewiihlt. so ist das Ver- 
hllltnis 4 Clilor : 3 Soda : 1 Ammoniak zwerkmlBig. Man knnn 
auch die Chlorgaslosung Uber Calciumrarbonat laufen lawen 
und dann Amnionink zufugen. Die Verwendung von Chlorgas 
und Chlorammonium hat sich dagegen nirht bewlhrt. Die Ver- 
suche habe ich als zwecklos nufgegeben. da das zur Verwendung 
kommende Chloranimonium bedeutend teurer ist als Ammoniak. 

Seit Ende 1926 wird in1 GUntz-Bad in Dresden dnswasser 
beider Schwimmbecken rnit Monochloramin rnit ausgezeichnetem 
Erfolg behandelt. In Hamburg wird ein sehr klares, einwand- 
freies Radewasser durch einen kleinen Zusatz von Tonerde- 
sulfat ohne Absctzbecken vor dem Vorfiller und rnit Zugabe 
von Kalkwasser vor dem Narhfilter niit nachfolpender Mono- 
chloraminbehantllung erreirlit. In Dresden ist beabsichtigt. die 
Zugabe von Tonerdesulfat vor tleiii Filler rnit  kleinen bnde- 
rungen in der Ausfiihrung ebenfnlls anzuwenden. 

Dr. G. 0 r n s t e i n , Berlin: ,,Glrloronsnnirendun~ fur 
Wasser- und Abirnsserbelinndlunq in Amerikn." 

Verf. gibt eine kurze Obersicht uber die Entwicklung der 
Chlorgasanwendurig in Amerika seit Einfiihrung des Ver- 
fahrens im Aihre 1912, als die erste praktisch brauchbare 
Anlago in Niagara Falls (N. Y.), eingerichtet wurde, bis 
jetzt. und zw:ir nuf Gruritl persorilirher Erfahrungen ge- 
legentlich einer kurz1ic.h vorgenomnienen Besichtigungsreise 
und neuerer Literatur. -- Anfang 1926 wurden bereits 
rund 70% des gesamten Trinkwassers in U. S. A. gechlort. 
New York untl Chicago, die groI3ten amerikanisrhen Stlldte, 
reinigen ihr Wnsser nur durch Chlorung. Andere ver- 
wenden gleichzeitig Schnellfilter mit oder ohne vorangehende 
Koagulation untl wenden oft Iloppel-Chlorung, d. h. je eine 
Chlorung vor urid nnch der Filtration, an. - Bei Vorchlorung 
haben sich groBe Ersparnisse fiir Verbrauch an Fallungsmitteln 
herausgestellt, beispielsweise fur Toronto tiber 60% der vorher 
fur die Vorbeharidlung aufzuwendenden Gesnmtkosten. Auch fur 
Schwimmbeckeriwasser hat sich das Chlorgasverfahren gegen- 
iibrr Verwendung von Ilypochloriten, ultravioletten Strahlen 
USW. so durchgesetzt, daI3 seitens der hygienischen Aufsichts- 
hrhiirden Chlorgas an erster Stelle empfohlen wird. Tiigliche 
Friwhfiillung der Schwimmbecken unter Verzirht auf Ent- 
lteimungsmittel wird wegen unbefriedigender bakteriologischer 
Ergebnisse abgelehnt. - Sehr groBe Verbreitung hat die 
Chloruiig des Abwassers gefunden, und zwar fur die ver- 
schiedensten Zwerke, in erster Liiiie Desinfektion, Beseitigung 
von Geruch und Flulnisverhinderung, ferner zur Verhiltur~g 

des Ubersrhlumens der Filterkammern im Enischerbruiiiien, 
xur Beseitigung von Abwasseralgen, zur Erniedrigung des 
Snuerstoffbedarfs, zur Reinhaltung der biologischen Korpcr usw. 
Fiir maglichst sparsamen Verbrauch an Chlor hat sirh miiglichst 
lriihe ('hlorung des Abwnssers, solange dieses norh in frischem 
Zustande ist, als vorteilhnft erwiesen. Es werden Zahlen nn- 
gefiilirt, nus  deiien hervorgeht, daD ungekliirtes, noch i n  
frischem Zustande befindliches Abwasser erheblich weniger 
Clilor verbraucht nls gekllrtes, bei dem jedoch die Fiiulnis- 
vorgiinge srhon weiter fortgesehritten sind. Weitere An- 
wendung hat Chlor fur Abwasserbehandlung in der Entwiisse- 
rung belebten Schlnmmes gefunden, indem vermittels Chlor 
Eisensulfatl6sung in Eisensulfatchlorid umgewandelt und dieses 
dem Abwasserschlamm zugegeben wird. Der Schlamm wird 
dndurch i n  leicht filtrierbare Form gebracht und kann rnit 
geririgen zusiitzlichen Kosten in ein handelsfahiges DUngemittel 
Uberfiihrt werden. - Ftlr alle Anwendungszwecke, sowohl 
fur Trink- als nuch fur Bade- und Abwasser, ist es von aus- 
schlaggebender Wichtigkeit, so viel Chlor zuzusetzen, daD sich 
nach beendeter Behandlung mit den bekannten Reagenzmitteln 
freies uberschiissiges Chlor nachweisen 1llDt. Hierfllr wird 
fast ausschlieDlich Orthotolidinlosung benutzt. - Zum Schlusse 
wird noch kurz auf die fordernde Tlltigkeit des Chlorine 
Institutes durch Ermbglichung umfangreicher Betriebsversuche 
hingewiesen. 

Dr. Ed. M e r k e 1, NUrnberg: ,,Beitrag zur Kennlnis der 
-4 bicasaerchlorun~." 

Die Behandlung von Abwasser niit Chlor ist ein wertvd1es 
Hilfsmittel in der Abwasserreinigungstechnik. Bei der Kl&- 
anlage einer Wohnungskolonie in Niirnberg bot sich Gelegen- 
heit, die Wirkung der Chlorung des Abwassers in Zusainmeii- 
hang mit der biologischen Reinigung zu beobachten. Die Anlage 
ist Blteren Systems und besteht nus drei Faulkanimern mit 
zusaninien 370 cbm Fassungsraum und einem in die Erde ein- 
gebauten Tropfkorper rnit 270 cbm Schlackenmalerial; derselbe 
besitzt seitliche Luftzufiihrung. Da infolge stiirkeren Ausbaues 
der Wohnungskolonie an die Anlage nicht, wie berechnet, 1500, 
sondern 2930 Personen angeschlossen wurden, wozu norh das 
Brauchwasser von fast 900 Personen komnit, ist die Anlage 
iiberlastet. Die Verteilung des Abwassers auf dem Tropf- 
ktiirper, die durch eine feststehende Verteilungsvorrichtung 
(Tropfrinnen) erfolgt, ist sehr ungleichmllI3ig. Zur Ersparung 
grbRerer Baukosten filr eine Erweiterung der Anlage, welche 
wegen Errichtung einer zentralen Kliiranlage in Wegfall kommen 
wird, wurde zur Ergllnzung der ungeniigenden biologischen 
Abwasserreinigung eine Chlorungsanlage errichtet, die wlh- 
rend der 9ommermonate in Betrieb gehalten wird. Die zu- 
gesetzte Chlormenge betrug 15 bis 25 g pro cbm, im letzlen 
Jahre meist 25 g pro cbm, dabei war stets ein Chlor~berschuD 
vorhanden. Es wurde durch die Chlorung eine Desodorisierung 
und die Verhinderung einer Verschlammung der Tropfkorper- 
oberfliiche erreicht und die Fliulnisfiihigkeit des Abwassers vor 
Zulauf zum TropfkBrper stark herabgesetzt. Der Ablauf des 
Tropfktirpers enthielt kein freies Chlor; die biologische Reini- 
gung war aber noch nicht vollstllndig, da der Ablauf nicht 
fiiulnisunfllhig war und noch kohlartigen oder nioderigen 
G eruch besaB. 

Hinsichtlich der Wirkung der Chlorung auf den biochemi- 
schen Sauerstoffbedarf des Abwassers vor seineni Zulauf zum 
Tropfkoirper war mit einer Ausnahme stets eine Abnahme dea 
biochemischen Sauerstoffbedarfs festzustellen. Den nachstehen- 
den Mittelwerten aus den Untersuchungsergebnissen sind auch 
diejenigen beigefil welche bei der Untersuchung der Chlor- 

klllrtes Abwasser der Klllranlage Nilrnberg-Sild erhalten wurden: 

vor nach Abnahme 
der Chlorung in  % 

(Mittel aus 5 Proben) . . . . 341,4 291,3 14,3 

berg-Sud (Mittel aus 6 Proben) 231.2 187,9 18.8 
Die Abnahme bewegte sich bei den einzelnen Proben bei 

der Wohnungskolonie von 2 bis 27.8%. bei der Kliiranlage 
Nilrnberg-Sild von 8 bis 23,7%. Die Ergebnisse von E n  s 1 o w  

wirkung auf frisc t es, in Emscherbrunnen niechanisch ge- 

Biochemischer Sauerstoffbednrf in 5 Tagen (m/Lit.) : 

Abwasser der Wohnungskolonie 

Abwasser der Klllranlape Nurn- 
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bzw. C o h  11 ill Schenectady, die eine Herabminderung des 
biochemischen Sauerstoffbednrfs durch die Chlorung feststellen, 
werden dadurch bestlitigt, jedoch koniite eiiie so weitgehende 
Abnahme, wie die aiiierikanischen Forscher, insbesondere 
B a  k k e  und W h e d  b e e  (bis 60%) nachwiesen, nicht ge- 
funden werden. 

Fur die Beurteilung der Wirkung der Chlorung nuf die 
biologische Reinigung durch den lropfkorper werden die M i t  tel- 
werte der ausgeftihrten Abwasseruiitersuchungen niit und ohne 
(:hlorzusatz niitgeteilt. Die erzielte Gesamtabiiahme betrug 
(Mittel a n  je 4 Proben): o h n e  m i t  

('hlorzusatz zuiii Abw. vor Zulauf 
zum Tropfkorper 

Kaliumperiiianganatverbraueh . '29,596 263% 
Hiochemischer Sauerstoffbedarf 

in funf Tagen . . . . . . 71,774 69,0% 
Nach dieseii Ergebnissen war daher die biologische Reini- 

gung durch den Tropfkorper bei vorheriger Chloruiig trotz dcr 
erfolgten Abnahnie des biocheniischen Sauerstoffbedarfs keiiie 
gr8Oere als ohne (Ihlorung. 

Dr. W. B e  c k , wissensehuftlicher Mitarbeiter am Kaiser 
Wilhelni-Institut fiir physikalische C'heniie und Elektrocheiiiie, 
Berlin-Dahleni : ,,Keuere Beitrage zur I'mge des Angriffes von 
Metallrohrleilungen durch Gleiclr- und Wechselslrom." 

Das Problem der Angriffsgefahr von Erdrohrleitungen 
durch Streustrome katin keiiiesfalls als restlos geklart gelten. 
Einerseits ist es prnktisch ur~nioglich, das Auftreten von Erd- 
stromen vollig zu verhinderii, andererseits haben sich bis heute 
noch keine Rohrmaterialien finden lasseii, die hinreichend 
widerstandsfiihig sind, n w h  sind wir im Besitz befriedigeiid 
isolierender Rohrschutzinittel. 

Es wird in dieseni Vortrag iiach eineni kurzen Riickblick 
auf die grundlegenden Arbeiten von M i c h a 1 k e , B e s i g , 
K r 6 h n k e usw. vor alleni auf neuere Untersuchungen hin- 
gewiesen. Besonders werden die htichst wertvollen Arbeiten, 
die jiingst in der Schweiz ausgefiihrt worden sind, gebiihrend 
beriicksichligt. Als Ergebiiis theoretiwher Retrac.htungei1 
wird die durch vielfache Messungen gestotzte Heziehung 

aufgestellt. Hier bedeutet: d die Dicke der zerstorten Rohr- 
schicht, T die  Zeit, die ein Triebwagen braucht, um die Gesanit- 
strecke in einer Richtun; zu durchfahren, p max den maxi- 
nialen Spannungsabfall des Schieiienstromes im Gleis, A eine 
vom Rohrdurchmesser abhiingige OroBe, re  den Totalerdwider- 
stand, KK' Konstante, gegeben durch Streckenbelastung und 
Rohrniaterial. Die praktische Bedeutung obiger Gleichung 
wird durch Erorterungen dariiber veranschaulicht, welche Art 
von Schutzmalinahmen gegen Erdstromgefahr einzusetzen haben. 

Weiterhin werden ausftihrlich die Moglichkeiten des Auf- 
tretens von Erd- und Rohrstromen aus Weeheelstromanlagen 
auf Grund neuester Untersuchungen dargelegt. Die verschie- 
denen Arten des Hervorrufens von Stramen in Nebenleitern, 
die Wechselstronileitungen benachbart sind, werden erwiihnt 
und an Beispielen und Erfahrungsergebnissen erllutert. Weiter 
wird die Berechnung von influierten Wechselstrbrnen und 
induzierten Wechselspannungen in Erd- und Rohrleitungen 
und die  Nachpriifung dieser Resultate durch praktische Mes- 
sungen kurz angedeutet. 

Aus diesen Untersuchungeii ergibt sich fur einen Wechsel- 
stroni in der hier in Frage koniiiienden Dichte und Frequenz, 
claD Angriffsgefahr kauni zu befiirchten ist. Indessen iet in 
der niiheren Umgebung solcher Rohrleitungen die Gefahr 
starker elektrischer Schliige oft vorhanden,, falls Personen rnit 
Leitungsstelleii in Beruhrung konimen, dib unter Spannung 
gegen Erde stehen, und der Boden hinreichende Leitfiihigkeit 
besitzt. Die M6glichkeit von Gasexplosionen, da  hier oft 
Funkenbildung beobachtet wird, ist ebenfalls zu bedenken. 

Da die Hohe der Rohrstrome und Potentiale zunimmt niit 
steigender U n g e  der Rohrleitungen, die parallel den Gleisen 
verlaufen, dfirften Fhlle von sehr langen Rohrleitungen von 
besonderem Interesse sein. Dieses wfirde far den praktischen 
Fall der ,,Oasfernversorgung" verwirklicht sein. Da der 
Bau von ,,Ferngasleitungen" in  steigendem MaDe zunimmt, 
und au5erdem eine weitere ,,Elektrifizierung" der Reichs- 
bahn (Drehstrom) zu erwarten ist, nerden  deshalb In viel- 

Inch verrnehrtein MaUe Moglichkeilen der Durchkreuzung und 
Parnllelisieruiig voii Cileisslreoken durrh Rohrleitungen gegeben 
seiii, woniit auch das Auftreten gelihrlicher Komplikationen 
stark anwnchsen diirfte. 

Es wird daher unter solchen Umstiinden eine nicht zu 
xeltene und genaue Kontrolle der Stromverhliltnisse in der 
(iegend voii Scliiene und Rohr durchzufiihren sein, uni es 
iiicht erst zu Geflhrdungen konimen zu lassen. 

SchlieDlich wird auf ini Gange befindliche ausfiihrliche 
Versuche, die gerneinsnni mit K r o h n k e durchgefiihrt werden 
iind die in unniittelbarem Zusammenhang mit dem obigen 
Problem stehen, hingewiesen. 

Dr. A. S p 1 i t t g e r b e  r , Wolfen: ,,Spriaun!g ?'on Ifocfr- 
druckkesseln mil 50-100 ulm Belriebsdruck." 

Die nugenblickliche Eutwickluiig des I);ini~~fkesselweseiis 
driingt niit aller Macht zur Anwendung iniiiier hoher gespaiinteii 
Danipfes. Den dadurch veranderteii Arbeitsbedingungen niuB 
nicht nur das Kesselbaumaterial, sondern auch das Kesselspeise- 
wasser angepaBt werden. Bei den1 Mange1 ari praktischen Be- 
triebserfahrungen niit der Speisung von Hochstdruckkesseln 
ist die Heranziehung aller bisher bekannten Hilfsniittel der 
Theorie und Praxis, die dazu nngetan sein konnen, einen ein- 
wandfreien Betrieb der Hochstdruckkessel nioglichst zu ver- 
biirgen, eine dringende Notwendigkeit. Diese Hilfsmiltel 
systeniatisch zusammenzuslellen und aus ihnen die deiii augen- 
blicklichen Stand unserer Kenntnisse angepiiaten Folgerunge~i 
zu ziehen, sol1 Endziel des Vortrnges seiii. 

Die Ausfiibrungen selbst befassen sich zuniichst rnit deli 
Vor- und Nachteilen der Destillatspeisung und den notwendigen 
Schutzninhahmen, insbesondere Vorenthiirtung des zu ver- 
danipfenden Wassers sowie Entgasung, Schutzalkalitiit und Sodrl- 
Sulfat-Verhiiltnis im Kesselwnsser, geben daiin Uber zur Be- 
sprechung der wahrscheinlich eine gewisse Bedeufung ge- 
winnenden Phosphatfrage und wendeii sich endlirh der Kessel- 
speisung init cheniisch aufbereitetem Rohwasser zu, wobei eine 
der Hauptfragen die moglichst weitgehende Entfernung von 
Resthiirte und Kieselsaure ist. 

Als Endergebnis kanii gebucht werden, dal\ es unsbreitig 
nidglich seiii wird, nicht iiur niit Kondensat und Destillat. 
sondern auch mit cheniisch aufbereiteteni Zusatzwasser Hoehst- 
druckkessel zu speisen und einwandfrei zu betreiben ; Voraus- 
setzung ist in beideii Fallen peinlicht genaue Oberwnchullg 
der Anlage unter Beachtung der ini Vortrage gegebenen Ge- 
sichtspunkte, warin sich Ingenieur und Chemiker verantwort- 
lich zu teilen haben. 

Dr. K. S t e p h a n ,  Haniiover: ,.Verhnl/en der tcnsspr-  
geloslen Kieselsdure im Dnmpfkessel." (Referat fehll.) 

Dr. E. S a  u e r ,  Stuttgnrt: ,,Uber d i p  .4n?r~ndtrn,7 Ton 
Kolloiden zur Kesselsteinverhiiliin~g." 

In eiuer friiheren Arbeitl) war das Verhalten b i c a r b o - 
II  a t h a 1 t i g e r Wasser bei Gegenwart von hydrophilen Kolloi- 
den verfolgt worden, als Erganzung hierzu beschiiftigt sich die 
vorllegende Untersuchung hauptsachlich ni i t  der Ausscheidung 
des C a 1 c i u 111 R u 1 f a t  s aus kolloidhaltigem Wasser. Zur Ge- 
winnung von Vergleichsdaten wurden die Loslichkeitsverhiilt- 
nisse von reinem, kiinstlich hergestelltem ('alriuiiisulfat i n  
Wasser bei hoheren Drucken und Teniperaturen ini Autoklaveii 
festgestellt. Weiterhin wurden zu der Oipsl6suiig Zusatze von 
Calciumbicarbonat, Magnesiumbicarbonat, Magiiesiunisulfat USW. 
gegeben, uni den EinfluB dieser ini natiirlichen, hnrten Wasser 
enthaltenen Salze auf die  Ausscheidung des Calriumsulfats fed. 
zustellen. Dieselben Versuche wurdeii unter Zugabe von 
Kolloiden wie Gelatine, Gummiarabicum, Agar-Agar, Caraghen. 
Tannin bei 10 Atm. Oberdruck wiederholt, ebenso wurde der 
Einflulj von Alkali auf die  Gipslbsung bei Anwesenheit der 
einzelnen Kolloide untersucht. 

Der Calciunigehalt des Wassers geht bei haheren Dnrii1)f- 
drucken stark zuriick; das Gleichgewicht stellt sich dabei sehr 
schnell iiach Erreichung des betreffenden Versuchsdrucks ein. 
Die Harte bleibt von da  a b  konstant, einerlei, ob durch Zu- 
punipen frischer Gipslosung oder Abdanipfen von Wasser der 
Gehalt der Losung an Calcium erhoht wird. 

_- 
1) Ztschr. angew. Chem. 40, 1176 u. 1276 [1927]. 



Hauptversamnilung des Vereins deutscher Chemiker 649 Zeitschr. far anger. 
Chemie. 41. J. 19281 _.____- -- 

Die Schutzkolloide wurden in Koiizentrationen von 0,l bis 
0,4% den Gipslosungen zugesetzt. Eine cheniische Wirkung in 
Gestalt einer lJnisetzung der Abbauprodukte dieser Stoffe mit 
Calciumsulfat, wie sie dem Calciuriicarbonat gegenilber eintritt, 
war in keineni Fall festzustellen. Die tatsachlich geloste Menge 
von Calciumsulfat ist ni i t oder o h n e Zusatz der Schutzkolloide 
bei einern bestininiten Danipfdruck dieselbe. Ihre Wirkung 
ist dagegen eine sehr starke kolloid-cheniisrhc; sie zeigte sich 
whoii darin, clalJ bei den aus deni Kessel herausgedrtickten 
kolloidhaltigen Wasserproben eine weit hohere Harte gefuntlen 
wurde, die niit steigendem (iehalt an Kolloid ininier groBere 
Werte annahni. Dabei wurde die Sunime des kolloid- und 
erht gelosteri ('alriunisulfats bestininit. Die C'nlciuiiibestiiiiiiiuii- 
gen der durch ein Menibranfilter filtrierten Proben geben d i i -  

gegeri den (iehalt an tatsachlich gelostem ('alciumsulfat an. d r r  
(lurch den Zusatz des Schutzkolloids nicht beeinfluat wird. 

Durch Zusatz von Schutzkolloiden wird die Ausbilduiig 
eines festen Kesselsteins merklich herabgesetzt. An1 weitesteii 
geht in dieser Hinsirht das Tannin, Zusatze von Tannin habtw 
jedoch eine starke Verschlanimung des Kessels zur Folge, audi  
greifen die sauren Abbauprodukte des Tannins das Eisen (lea 
Kessels stark an. 

Die nieisten der untersuchten Mittel zur Verhinderung des 
Kesselsteins enthnlten neben den bisher angefiihrten Kolloideri 
Zusatze von Soda oder Xtzknli. Setzt man zu ('alciumsulfat- 
losung, die die genannten Schutzkolloide enthiilt, Soda i n  
lO%igeni UberschuU, berechnet auf den Gehalt der Losungen 
; i n  Gips, so genikgt dieser UberschulJ nicht, um die sauren 
Abbauprodukte zu neutralisieren, und es findet eine teilweise 
Wiederauflosung des ausgeschiedenen ('alciumcarbonats statt. 
Erst ein UberschuU von etwa 59% Natriumcarbonat ist bei den 
:uigewandten Kolloidniengen ausreichend, um die Umsetzung 
des Calciunisulfats in ('alciunikarbonat zu Ende zu fiihren. Eine 
Ausnahme bildet das Tannin, dessen stark saure Abbauprodukte 
erst durch einen mindestens 100%igen UberschuB von Soda 
iieutralisiert werden konnten. 

K. H r ti u 11 g i i  r d , Berlin: ,.Wtrs.wrreinigung fiir Wlischerei- 
:ireeke." 

Waschereien benotigen groDe Mengen reinen, weichen 
Wassers, uni tadellose, geschonte WIsche herstellen zu kilnnen 
und sich vor unniltzen Betriebsausgaben zu schiitzen. 

Hilrtebildner, Eisen und Mangansalze, sind aus den1 jeweilig 
xur Verwendung koninienden Wasser vor seiner Einfiillung in 
die SpiilgeflBe und Waschniaschinen herauszunehnien. Die 
Folge des Verbleibens dieser Salze in i  Wasser ist Stunipfwerden 
cler Wasche, ranziger Geruch beim Lagern infolge Zersetzung 
tier fettsauren Erclalkalien, Vergilben untl Vergrauen, harter 
Qrifl, Nachlassen der Festigkeit der Faser und Verlust des Ge- 
webes an Saugfahigkeit. Hiermit geht die Zerstorung von 
165 g Seife pro Grad und Kubiknieter Hand in Hand. 

Die Herausnnhine der Hartebildner gelingt nach den1 mit 
Kalk-Soda arbeitenden Niederschlagsverfahren bis auf eine 
Resthark von drei bis fiinf Grad, urid besser und vollstandiger 
iiach deni Permutitverfahren (Basenaustnuschprinzip). Hierdurch 
wird die Bildung der Faserbeschwerung durch Calciumcarbonat, 
Erdalkalisilicat, Horiit und fet tsauren Erdalkalien usw. verniieden. 

Nach Berechnuiigen des Vortr. betragen die Ersparnisse, 
die der deutschen Volkswirtschaft durrh die Verwendung rest- 
10s entharteten Wassers beini Wnschen erwachsen, 250 Millionen 
Mark jahrlich. Wichtig ist die richtige Wahl des Soda-Seife- 
Verhlltnisses. Meist ist das durch Hydrolyse der iiber- 
schtissigen Soda entstehende Xtznatron, a i e  Vortr. in einer 
Experimentalarbeit nachgewiesen hat, die Ursarhe des auf- 
tretenden Vergilbens der Wilsche und der Zermiirbung der 
Faser. Das Verhiiltnis ist fiir gewohnlich auf 1 Soda zu 
3-4 Seife zu stellen. Friiher wurde dies vielfach umgekehrt 
gemacht. Soda sol1 nicht zum Zwecke der Hilrtefilllung, sondern 
iiur zur Fett- und SchweiDverseifung angewandt werden. Der 
Zusatz irgendwelcher Universalenthlrtungsmittel Zuni Wasch- 
wasser direkt in cler Maschine untl i n  den Spiilbottirhen ist 
zu vermeiden. 

Prof. Dr. H. H a  u 1) t , Bautzen: ,,Die Enfhlirlung uon 
I,okomofi.aspeisetrctsser in den Vereiniglen Stnofen." (Referat 
iiach Vortragen in der Anier. rhem. SOC.) 

1. Den jahrlichen Verlust aller Bahngesellschaften der Ver- 
einigten Staaten durch Korrosion der Lokomotivkessel schlltzt 

C; u n d Q r s o 11 auf 12 bis 18 Millionen Dollar. Die Korrosionen, 
die am stiirksteii an der Feuerseite nuftreten, werden in erster 
Linie durch den hoheo Sauerstoffgehnlt des Speisewassers, bc- 
gunstigt durch die Kesselspeisung iiiittels Injektor, sowie die 
Unilaufweise des Wnssers verursacht. Elektrische StrUme, die 
ebenfalls zu den Anfressungen beitragen, konnen durch ein 
Schutzsystem abgeschwacht werden. 

Die Schutzhaut aus Wasserstoffionen, die eiii Zinkqueck- 
silberanialgani liefert, wird durch Iteaktion mit Sulfation zerstort. 

Nach S t e p p a r d P o  w e 1 1 s ist die cheniische Zusamiiien- 
setzung des Speisewassers, d. h. dessen besondere Aciditlt f i ir  
das Entstehen der elektrischen Strome, verantwortlirh zu machen. 

2. Nach Geo. L. B a  x t e r hat nian niit deiii Kalk-Soda- 
Verfahren beiin Enthiirteii voii Lokoniotivspeisewasser befrie- 
cligende Ergebnisse erzielt. Indessen konnten nur etwa siebeii 
Zehntel des erithiirteten Wnsscrs gebraucht werden, der Rest 
gehe niit deni Schlanini und fur  Riickspulung verloren, und bei 
deni kalten Verfnhren bleibc iioch ininier eine Resthiirte voii 
elwa zwei deutschen Graden ini aufbereiteleii Wasser zurilck, 
so daD noch Kesselstein gebildet werde. Dagegeii besitze die 
Enthlrtung mit natiirlichem Zeolith (Greensand der Perniutit-Co., 
New York) den Vorzug, keinen Schlarnm zu erzeugen. Eine not- 
wendige Regeneration erfordere nur dreiDig Minuten. Neunzehn 
Anlagen der Pennsylvaniabahn liefern permutiertes Speisewasser 
fiir Lokomotiven, davon eine tilglich 3000 cbm. Die Enthlrtung 
eines Kubiknieters Wasser kostet in den Vereinigten Staaten in1 
Durchschnitt nach deni Kalk-Soda-Verfahren etwa 8 Pfennig, 
iiach dem Zeolithverfaliren etwa 14 Pfennig. Dennoch ist dns 
Zeolithverfahren praktisch billiger, weil beini Kalk-Soda-Ver- 
fahren durch die Resthiirte noch Kesselstein gebildet wircl. 
Die Lokomotiven kiinnten bis zu sechzig 'ragen ohne Kessel- 
pflege laufen, wenn sie niit permutierteni Wnsser gespeist 
werden. Schlunien und Spucken werde (lurch die Speisung 
iiiit permutiertem Wasser nicht verhindert. 

3. H. H. R i c h a r d s o n  fuhrte aus, daB das M i s s o u r i -  
\v a s s e r infolge seiner stark wechselnden Zusanimensetxuiig 
und dem hohen Gehalt an Sink- und Schwebestoffen untl 
Kolloiden besonders sorgfiiltig aufbereitet werdcn miisse, uni 
die Lokomotivkessel steinfrei zu halten. 

4. C. S. J o h n s o n  teilte mit, daU in seineni Wipkungs- 
bereich vorllufig nur 20% des gesamten von seiner Bahngesell- 
schaft benutzten Wassers behandelt werde, und zwar zumeist, 
trotz der hohen Kosten, das Wasser im mittleren Westen, wo die 
IIiirte 34-86O, die Alkalitiit 7-68 betrnge. Der sehr hart#: 
Stein habe sich nach dreimonatiger Sodabehandlung gelost. Die 
Auswaschperiode sei von 15 auf 50 Tage angestiegen. Das 
Rohwasser enthalte 70-90 nig/l feinste Schwebestoffe. Zu 
seiner Aufbereitung habe sich Zusatz von Natriunialuniinat am 
besten bewlhrt. Wikhrend frilher Korrosionen unter den1 ge- 
bildeten Kesselstein, und zwar besonders an der Wasserlinie 
des Kessels, haufig aufgetreten seien, habe die alkalische 
Beschaffenheit des Kesselinhalts Steinbildung und Korro- 
sionen praktisch verhindert. - Fiir unsere deutschen Verhlllt- 
iiisse niochte Ref. nus dem Inhalt der vier Vortriige folgende 
Siitze forniulieren: 

Weitgehende Enthilrtung des Kesselspeisewaseers in neu- 
zeitlichen stationilren Anlagen verhindert Kesselsteinbildung 
und verlilngert so die Betriebsdauer der Lokomotiven, fiihrt 
demnach zu Ersparnissen. Am besten scheinen sich Perniutit- 
nnlagen zu bewahren. Es empfiehlt sich, geniigend alkalisch 
zu fahren, um Anfressungen zu verhindern. Es ist anzustreben, 
das Kesselwasser nidglichst sauerstofffrei einzuspeisen. Dic 
Konzentration des Kesselinhalts mu0 ofters gepriift und dieser 
gegebenenfalls hlufiger abgeblasen werden, um das Schilumen 
wid Spucken zu verhindern. SachgemikBe Kesselkonstruktion 
ist Voraussetzung. 

Dr. F. E g g  e r , Stuttgart: ,,Permanganafuerbrauch, Chlor- 
zahl und Chloraminzahl in der  Wasser- und Abwasseranalyse." 
(Nnch Versuchen von F. E g g e r, H. R a 11 und H. G 1 e m s e r.) 

An Hand zalilreicher Beleganalysen wird gezeigt, daf3 die 
Verwendung von Hypochlorit andere Werte fur die Chlorzahl 
liefert als dieverwendung von Chloramin. Es wird daher vor- 
geschlagen, die nach deni zweiten Verfahren gewonnenen Werte 
ale Chloraniinzahlen zu bezeichnen. Chloramin greift Harnstoff 
und EiweiDabbauprodukte weniger stark an ale Hypochlorit. 
Die Werte fur die Chlaaminzahl liegen daher niedriger als 
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die der Chlorzahl. Sie erreichen u. U. iioch nicht einmal die 
Hohe der Werte filr den Permanganntverbraucli. Infolgedessen 
bedeutet die Einfuhrung von ('hloraniin in die Wasser- und 
Abwasseranalyse keinen Vorteil, da durch Chloraniin fiikale 
Verunreinigungen nicht geniigend nngezeigt werden. 

In der Abwassernnalyse sind die Werte fur die Chlorwhl 
in ihrer IIohe auf3erordentlich stark von den angewendeleii 
Abwasser- und Oxydationsniittelniengen abhangig. Bei hoheni 
OxydationsniitteluberschulJ erhalt man einen uni ein Vielfachcs 
hoheren Wert fiir die Clilorzahl als bei geringeni UberschuO. 
Die Chlorzahl kann daher bei Abwasseruntersuchungen nur 
dann Verwendung finden, wenn die Ausftihrung der Analyse 
nach streng festgelegten Bedingungen erfolgt. - Bei der Chlor- 
aminzahl werden die gleichen Erscheiiiungen wie bei der Chlor- 
zahl beobachtet. Dagegen gelnngt nian bei der Bestimmung 
des Permanganatverbrauches auch d a m  zu brauchbaren Werten. 
wenn man von verschiedenen Abwasser- und Oxydationsmittcl- 
mengen ausgeht, da hier die Werte weniger von der Hohe des 
Oxydationsmittelzusatzes abhiingig sind. Wo es sich um die 
Untersuchung nur schwach verunreiiiigter Wiisser oder nor- 
maler Grund- und Oberflitchenwiisser handelt, liefert die gleieh- 
zeitige Bestimmung von Chlorzahl untl Permanaganatverbrauch 
aehr m-ertvolle Hiiiweise auf die Beschnlfenheit der uiitersuehten 
Wiisser. 

Dr. F. B e s e m a n 11 , Bitterfeld: ,,?mi Chlorbindungsccr- 
miigen des Wassers." 

Die Vorgiinge, die sich bei der Zugabe von Chlor Zuni 
Wasser abspielen, haben durch die stilndig wachsende Ver- 
wendung von Chlor zur Wasserentkeiniung mehr und niehr an 
Interesse gewonnen. Man hatte beobachtet, ddJ jedes Wasser 
ein gewisses Quantum Chlor abbindet, bevor dieses seine ent- 
keimende Wirkung entfaltet. Die IJrsache ist noch nicht 
experinientell untersucht. Nach W e t t e (Arch. Hygiene, Bd. 99) 
spielen die organischen Substanzen, die fur die Verschniutzung 
von Trinkwlssern in Frage komnien, bei der Chlorzahl (F  r o - 
b o e s e )  eine Rolle, dagegen nicht bei der Bestimmung des 
Chlorbedarfs (ChlorbindungsvermBgen), und siimtliche nattir- 
lichen W b s e r  haben bei der Bestimmung des Chlorbedarfs 
durch Einwirkung kleinster Chlorniengen in der Kalte ein 
durch ihren Gehalt an Bicarbonaten bedingtes und in seiner 
G r M e  vom Werte des Wasserstoffexponenten abhiingiges 
Chlorbindungsvermtigen. 

Diese Iiberraschenden Feststellungen W e t t e s veranlaoten 
uns, eine Reihe von Wassern au l  ihr Chlorbindungsverniogen 
zu untersurhen. Wir bestimmten in destilliertem Wasser 
ohne und nach Zugabe von Cakiumbicarbonat, Harnstof!, 
Traubenzucker, Fleischsaft, Pflanzensaft, Huniussliure und 
Phenol das Chlorbindungsverniogen. Auch ein wii0riger 
Braunkohlenauszug und FluBwasser wurden herangezogen. 
Die Untersuchungen wurden nach B r u n s und 0 I s z e w s k i 
ohne TemperaturerhBhung, unter Ausschaltung der Licht- 
wirkung durchgefuhrt. Dabei ergab sich: Organische 
Substanzen, wie sie in jedem Trink- und Brauchwasser vor- 
kommen konnen, besitzen zum Teil ein weit hoheres Chlor- 
bindungsvermogeti als Bicarbonate. Ein Zusanimenhang zwischen 
dem pli-Wert und dem Chlorbindungsvermogen besteht nicht. 
Die Methode B r u n s liefert wesentlich hohere Werte als die 
Methode 0 1 s z e w s k i. Die Ursache lie@ darin, daO B r u n s 
mit einem ChlorUberschuD arbeitet. 0 1 s z e w s k i dagegen 
nicht. Der Chlorverbrauch jedes Wassers steigt mit der Zugabe 
ron ChlorUberschbsen, und zwar um so mehr, je groDer der 
('hlorUberschuf3 ist. Darum niiissen die Werte fur das Chlor- 
bindungsverm6gen nach B r u n s zu hoch sein. Sie sind a u k r -  
dem nicht konstant, sondern richten sich nach der Menge des 
angeaandten Chloruberschusses. Die Methode 0 1 s z e w 8 k i 
liefert stets die gleichen, den tatstichlichen Verhliltnissen ent- 
sprechende Werte. Es wird sich empfehlen, in den Fallen, wo 
clas Chlorbindungsvermogen bestiinmt werden soll, die Methode 
0 1 s z e w s k i anzuwenden. Die Methode B r u n s gibt dagegen 
wertvolle Aufschlusse Iiber das Verhalten von Chlortiber- 
schiiseen. Dies ist wichtig, da sich die verschiedenen 
Substanzen gegentiber Chloriiberschussen ganz verschieden 
verhalten. 

Zeitunterschiede von 5-60 Minuten machen sich bei der 
Dauer der Einwirkung von Chlor auf Waseer bei den in Frage 

koniniendeit Konzentrationen im Chlorverbrauch nur unsesent- 
lirh beiiierkbar. Eine Einwirkurigszeit von 5 Minuten ist daher 
vollig ausreichend. 

Temj'eratururiterschiede des Wassers bedingen eine Ver- 
iiiiderung des Chlorbindungsvermogens. Es ist daher bei 
vergleichenden Restimmungen des C'hlorbindungsvermogens 
wesentlirh, daB die gleichen Temperaturen eingehalten werden, 
resp. bei Beslininiungen fur den Betrieb stels die Tcmperatur 
des Wassers im Betrieb benulzt wird. 

Dr.-Ing. F. K r o 1 I ,  Berlin: ,,.\;Cues i iber die Zusammen- 
wlzung und R e i n i g u q  der  Berliner Abwusser." 

Die Berlirier StndtentwLsserung hat fur vier Millionen 
Einwohner, die uber 600000 cbm Abwasser erzeugen uiid die 
nu; einer Fliiche voii 87 800 ha verteilt \vohnen, die amni- 
lung und Beseitigung der Abwiisser zu besorgen. Infolge der 
geriiigen Vorfluter niussen alle Abwasser biologisrh gereinigt 
wercleii. Dies geschieht durcli Belinndlung auf Rieselfeldern 
nach vorheriger niechanischer llcinigung. -- Die Abwasser- 
nienge schwankt innerlialb des 'rages erheblich. Die Haupt- 
nnfallszeiten sind die Stunden vnii 9-1 1 vorniittags und 
1-6 Uhr nachmittags. Zu dieser Zeit ist auch die Ver- 
schmutzung des Abwassers die groUte, was fur die Bemessung 
voii Reinigungsanlagen wichtig ist. , Das Abwasser erreicht 
dio Punilwerke frisch und sauerstoffhaltig, fault aber auf den1 
oft iiber 'LO km langen Weg von der Stadt zum Rieselfeld be- 
sonders in den Zeileii geringsten Wasseranfalls stark an und 
ist infolgedesseii auf deni Rieselfeld stark schwefelwasserstoff- 
haltig uiid durch Schwefeleisen grauschwarz geflirbt. - Um 
die Rieselfelder, die diis Abwasser biologisch vollkommen 
reinigen und dabei die Dungstoffe weitgeheiid nutzbar machen, 
zu entlasten, sollen die mechanischen Vorreinigungsanlagen 
verbessert werden. Das Verfnhreir der Schlammausfaulung 
unter Wasser, bei deni Faulgas, das fur den Betrieb von Gas- 
maschinen nutzbar gemacht werden kann, gewonnen wird, ist 
bereits fur eine Gruppe von Rieselfelderii, die etwa den achten 
Teil des Berliner Abwassers zu reinigen haben, durchgeftihrt. 
Fur den weiteren Ausbau wurden Ermittlungen teils im Labo- 
ratoriuni, teils in Versuchsanlagen angestellt, urn uber die 
Abmessung der Faulraume sowie den Gasanfall bei ver- 
schiedenen Faulraumtemperaturen fur Berliner Verhiiltnisse 
gtiltige Daten zu erlnngen. Die gewonneneii Zahlen stimmen 
niit  den an nnderen Orten gefundenen fast iiberein. Da zur 
Eiitlastung der Rieselfelder wiihrend der Ernte Belebt- 
S(.hlamnianlagen geplant sind, so wurde die OberschuD- 
.Schlammenge, die bei diesem Abwasserreiiiigungsverfahren 
entsteht, festgestellt, Es wurde ermittelt, dal3 die in  der 
Vorreinigung des Abwassers anfallende Sc-hlammenge 51 g 
Trwkensubstanz mit .%,4 g organischer Substanz, die  Ober- 
schul3schlammenge 47 g Trockensubstnnz mit 33,6 g orga- 
nischer Substanz fiir den Einwohiier und Tag enthtilt. - Ver- 
besserte niechanische Vorreinigung des Abwassers, intensive 
Pchlammbehandlung und Belebt-Schlammverfahren werden im 
Rahmen des Rieselfeldverfahrens in Berlin zur U s u n g  der 
Zukunftsaufgaben der Stadtentwlsserung iu stnrkem MaBe 
herangezogen werden. 

Stadtbaurat Prof. Dr.-Ing. If e i 1 ni a n n , Iialle: ,,GUS- 
geuinnung aus Abrcnsserschlamm." 

Fnulgas entsteht beim anaeroben Abbau der organischen 
Teile der Abfallstoffe. DuFch Kleinlebewesen wird der Ab- 
wasserschlanim in fliissige uiid gasformige Bestnndteile zerlegt. 
Neben deli Bakterien spielen die Enzyme beim Abbau der 
organischen Stoffe eine gewisso Rolle. Sie beschleunigen die 
Z,ersetzuny. Das Faulgas ist ein Mischgas, diis in der Haupt- 
sache Metlinn, Kohlendioxyd und Stickstoff und auDerdem je 
nach den Verhliltnissen des Faulvorganges Wnssersloff, Sauer- 
stoff, Kohlenoxyd und Schwefelwasserstoff enthalt. 

hlethnn bildet den Hauptbeslandleil des Gases. Es entsteht 
vor alleiii bei der Zersetzung von Cellulose und Vergarung von 
Alkoholen. Nach den Untersuchungen von S o h n i g e n s bildet 
sich Methan auch unniittelbar durch Unisetzung der Kohlensaure: 

G r o e n e w e g e erzielte durch Behandlung mi! Calcium- 
acetatltilsung eine Anreicherung der methanbildenden Bakterien. 

CO, + 4Hz = CHI + 2HsO. 
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Kohlensiiure bildet sich bei der Methangbung und bei Vor- 
g w e n ,  bei welchen Waseerstoll e rzea t  wiru. Die Vorgdnge 
bei der hnbtehung von bticketofi shd  noch nicht geklilrt. L)er 
Hauptteil enbteht wahmcheinhch beim Abbau der hweiUetoUe. 
Wasserstoff bildet sich bei der Pectoaegilrung, der Vergikung 
von Konlenhydraten und Eiweihtoflen. Bern r e g e M i g e n  
Betrieb eines k'aulraumee gelangt k e h  Waseerstoff in da8 h'aul- 
gas, da er mit der Kohlendure im S h e  der S U h n l g e n s -  
schen Cileichung verbraucht wird. Schwefelwasserstdf entoteht 
bei der sauren Lilrung schlecht arbeitender Brunnen. Sauerstoff 
und Kohlenoxyd treten selten aui. Die tiasmenge hhgt vom 
Ciehalt an organbehen Stoffen ab, von der Temperaiur, von 
der Wasserstoflionenkonzentration und von dem Betrieb der 
Kliiranlage. Line Ciasentwicklung tritt nur bei Teuperaturen 
zwischen 60 und 500 auf. Der aestwert liegt bei 250. Der 
pH-Wert muD zwbchen 7,O und 7,6 liegen. 

Getrennte Faulraume, die sich selmt Uberlassen bleiben, 
sind fur die Gasentwicklung un-tig. Die Ciasmenge kann 
wesentlich vermehrt werden, wenn der Faulraum durchfloseen 
wird oder die Schlammassen aufgerUhrt werden. Zweistfkkige 
Anlagen begllnetigen durch die dauernde Frischschlammzuiuhr 
die Ciasentwicklung. Ein AufrUhren des Faulschlammes bietet 
hier wenig Vorteile. 

Im allgemeinen hat das Faulgas folgende Zuoammen- 
setzung: 7 ~ 4 0 %  Methan, 15-3056 Kohlensllure, 0-896 Stick- 
stoft und einen Heizwert von 7W--8uoo W3.lcbm. 

ZweistUckige Kkanlagen ermbglichen eine gute Gas- 
entwicklung, weil der Faulraum gegen Luft abgeschlwen ist, 
da die Ciasechllchte die einzige Oberilllche dea Schlammraumes 
bilden. AuI3erdem liegt die Faulraumtemperatur verhilltnis- 
mUig hoch, da der Uber dem Faulraum liegende Absetzraum 
vor AbkUhlung schUtzt. Die Mischung von Friechechlamm mit 
Faulschlamm ist gewllhrleistet. 'Eine Heizung und k t l i c h e  
Umwlllzung des Schlammes kommt nicht in Frage. Beim ge- 
trennten k'aulbehillter muD die Gaseneugung durch ktbtliche 
Hilfsmittel angeregt werden. Der Faulraum wird entweder 
durchflossen, wobei a d a s  zufliebnde Wasser ale Heizwasser 
benutzt wird, oder aufgertihrt. Beim letzteren Verfahren wird 
der Schlamm ZweckmllDig umgepumpt, etwa mit dem 
Schraubenschaufler von P r U 1. Das Faulgas wird durch Gas- 
fangdecken aufgefangen. Die Schwimmdecke des Faulnumes 
wird durch eine porSse Trenndecke zurackgehalten. Das Faul- 
gas wird ale Leucht, Heiz- und Kraftgas verwertet. Hoch- 
stehende Nachfaulrllume werden d o n  a d  vemhiedenen An- 
lagen mit Faulgas geheizt. In Halle wird der gr6f3te Teil des 
Faulgases durch eine 7 km lange Leitung dem stlldtiechen Gas- 
werk fUr 4 RPf./cbm abgegeben. Ein kleiner Tell findet auf 
der Anlage selbst Verwendung zum Betrieb eines Oaemotora, 
der die Schlammpumpen antreibt. Der Gasverbrauch betrllgt 
500 Liter je PS/Std. 

Dr. J. S m i t, Amsterdam: ,,Zur Bewerfuitg der Kolibefunde 
im Trinkwasser." 

Bei Beurteiluqg der Ergebnisse der bakteriologischen 
Wasseruntersuchungen pflegt man zuneit allgemein der 
Anwesenheit einer ,fllkalen Infektion" eine auesehlag- 
gebende Bedeutung beizumeseen und zu verlangen, daI3 
Kolibakterien a118 dem Warmblliterdarm in grbhren Wasser- 
mengen fehlen. Vorawetzung dabei iet, daI3 man s k h  Uber 
die Abgrencung d w  ,,wahren" Kolibakteriums sowie Uber die 
Frage, ob den Kolibakterien dee Tierdarmee dieselbe Bedeu- 
t u g  zukommt wie denjenigen des menechlichen Dames, vbllig 
klar iet. Die beiden Fragen werden erlrtert, sowie die M6g- 
lichkeit, eine Grenze zu ziehen, unter welcher Kolibakterien 
nicht gefunden werden dUrfen. Die Unzulbglichkeit der Fest- 
legung derartiger Grenzen wird erbrtert un4 dargetan, daf3 man 
sich statt Uber die Frage: geflllulich (unterhalb dar Grenze) oder 
ungefihrlich (oberhalb der Grenze) richtiger Uber die G r b S e 
der Gefllhrlichkeit klar werden m a .  Diecre Gefilhrlichkeit, 
also die Wahrscheinlicbkeit einer KrankheiteUbertrqgung durch 
das Wasaer, kann man abscMtzen. wenn man, @atf der ,wahren" 
Kolizahl, die Ghungsgrenze dee Wassers gegen Traubenzucker 
und Lactose bei 37' und gegen Traubenzucker bei 46, (E I j k - 
m a n sche Probe) bestimmt. Ee hat slch nilmlleh herawgestellt, 
dai3 bei den natUrlichen Reinigungsvorgtlngen, wie solche sich 
in bffentlichen Gewtlsaern und im Boden abepielen, 'die 
Erankheitskelme (Typhus und Cholera) oehr &bell ver- 

nichtet werden, wllhrend Kolibakterien viel widerstands- 
fllhiger sind. Nach etwas h g e r e r  Zeit werden aber 
auch dime angegriffen, und zwar verschwinden zuerst die- 
jenigen, welche noch bei 450 auf Kosten dee Traubenzuckers 
zu gben  imstande sind, und spllter die, welche zwar Trauben- 
zucker bei 370 vergllren, aber nicht mehr Lactose. L 
resultiert also ein Wasser, welch- zwar Traubenzuckerlbeung 
in Gkung versetzen kann, LactoselUsung rber erst bei be- 
deutend grbkren Mengen, wllhrend die E i j k m a n sche 
GILrung Uberhaupt nicht mehr oder erst mit abnorm groBen 
Mengen eintritt. Der V e r g 1 e i c h dieser drei Gllrungagreozen 
bietet eine viel beseere Handhabe zur Abschlltzung der etwaigen 
Gefllhrlichkeit eines Trinkwassers als die bbherige F e s t - 
l e g u n g  einer einzigen Grenze. FUr W b e r ,  welche eine 
rezente Infektion erlitten und darum ale gefllhrlich zu be- 
trachten sind, liegen die drei Grenzen immer sehr nahe zu- 
sammen, wllhrend die natnrliche Reinigung die Grenzen am- 
einander zieht, nachdem sie die Krankheitskeime vernichtet 
hat. Dies Auseinanderracken der Gilrungs enzen darf nun- 

ist, selbet dann, wenn die Traubenzucker- oder gar die Lactose- 
grenze ziemlich niedrig liegen. An einigen Beispielen am der 
Praxis wird dime Betrachtungaweise nilher erlilutert. 

mehr ale sicheres Zeichen gelten, dal3 das J amer ungefiihrlich 

A. S o h i I 1 i n g e r , C h e d e r  und Fischereisachverst- 
diger der "Mittlere Isar A.-G.", MUnchen: ,,Die biologischs 
Reinigung sllldlischer Abwllsser in Abwasserlischleichen." 

Einleitend wird die geschichtliche Entwicklung des Ab- 
wasserHschteichverfahrene behandelt. Grundlegend waren die 
Beobachtungen, welche bei der Reinigung verschmutzter Wbaer 
in Fl[lesen gemacht wurden. Ihnen folgten die Erfahrungen 
mit den Drainwllesern der Rimlfelder in Berkin, Dortmund und 
Mbeter, welche in mit h h e n  beeetzte Erdteiche geleitet 
wurden. Versuche von 0 s t e n und J a f f e veranlaf3ten H o f e r, 
d i m  Ideen in richtige Bahnen zu lenken und durch den 
Bau der Abwasserfkhteichanlnlage in StraI3burg in die Tat um- 
zuaetzen. AuefUhrlich sind die biologiech-chemkhen Prozesw 
bei der Umsetzung der organischen Substanz durch pflanzliche 
und tierische Organismen unter dem Einfluf) den Saueretoffs 
behandelt. Nach Auefthrungen Uber den Wirkungsgrad der 
Abwasserfiechteiche, soweit dieeer auf Grund der von F e 8 e r 
und L e v y in StraDburg sowie der vom Vortr. in den Anlagen 
von Amberg und GrafenwUhr durchgefilhrten Untersuchungen 
beurteilt werden kann, folgt eine Beechreibung der nunmehr 
nahezu vollendeten gro1zIIgigen Abwasserfbchteichanlage der 
"Mittlere Isar A.-G." in MUnchen. Dieee hat die Aufgabe, die 
mechaniech vorgekllirten AbwlIeser der dmtlichen Einwohner 
der Stadt MUnchen biologisch zu reinigen. Sie umfaSt 233 ha. 
ZwSlf g r o b  Teiche vop je etwa 7 ha dienen zur Aufzucht der 
ZweWmmerigen, achtzehn solche zur Aufzucht der drekitimme- 
rigen Karpfen. Zur Beschaffung des Beeatanateriale bt eine 
Reihe von kleineren Teichen angelegt, um dies- eelbst heran- 
zlichtep zu kUnnen. Rie Gesamtproduktion wird voraussichtlich 
rund 100000 kg Karpfenfleiech betragen. Hierbei ist die Pro- 
duktion der gleichzeitig zu ziehenden Schleien nicht eingerechnet. 
Von einer Wirtechaftlichkeitsbereehnung hat Vortr. abgesehen, 
da die Anlagekosten je nach den brtlichen Verhllltnissen sehr 
veroehieden sind, jedoch werden Angaben Uber die zu erwar- 
tenden Bruttoertrllge, welche pro ha Teichflilche mit etwa 
1000,- M. veramchlagt sind, gegeben. Die Einfuhr an Karpfen 
in Deutschland lll1t es berechtigt erscheinen, dieser produktiven 
Reinigungemethode beaonderer, Augenmerk zu schenken und 
noch weiterhin im Interesse der Reinhaltung unserer FlUsee 
derartige Anlagen auszubauen. 

Dr. Ed. M e r k e 1, NUrnberg: ,,Erfohtungen bei dem Fisch- 
leich-Kldkoerfehren." 

Unter den Anlagen fur die biologieche Abwasserreinigung 
in Flschteichen nach H o f e r iet diejenige von Zerzabelshof, 
einem Vorort NUrnbergs, in der Literatur vielfach genamt. 
Der Goldbach, wekher als ReinwaRser zur VerdOlnnung dea 
Abwassers dient, entstammt dem 8stlich Zerzabelehof ge- 
legenen Reichswalde. Das der Keuperformation angehbrende 
Waldgebiet rnit heideartigem Charakter enthiilt viele moorige 
SteUen. Die Waseertllhrung des Qoldbacha unterliegt starken 
Schwanlrungen. 
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Vorreinigung des Abwassers: Die mechanische Vor- 
reinigung des Abwassers erfolgt durch einen Frischwasser- 
Kllrbrunnen, System Dywidag, mit durchflossenem Faulraum. 
Das Abwasser ist nach den vorgenommenen Untersuchungen 
durch Grundwasser stark verdilnnt; die Klilrwirkung war ale 
ausreichend zu bezeichnen. Bei der duirh den Grundwasser- 
zulauf verursachten niederen Temperatur des Abwassers 
war die Schlammzersetzung im Kllrbrunnen schlecht. Da 
zudem das Abwasser auch zeitweise saure Beschaffenheit hatte 
(bis 6,4 pir-Wert), war der Faulraum vie1 zu klein. Ein Unibau 
der Anlage zwecks Vergrokrung des Faulraums wird zurzeit 
vorgenommeu. Der DurchfluD von Abwasser durch den Faul- 
raum hat sich nicht b e w a r t  und wurde daher abgesperrt. 

Fischteichanlage: Dem Fischteiche von 4: ha GroDe wird 
das Abwasser nach Mischung mit Reinwasser durch eine an 
der iistlichen Stirnseite befindliche Verteilungsrinne zugefilhrt. 
Zu einem regelrechten Betrieb des Fischteiches ist es seit Be- 
slehen der Anlage nicht gekommen; es trat wiederholt Ab- 
sterben der eingesetzten Fischbrut und Fische ein. Diese Verhillt- 
nisse, besonders die der beiden letzten Jahre, werden eingehend 
geschildert. Das Mischungsverhaltnis von Abwasser und Frisch- 
wasser (Sommer 1926: 1 + 1,36; 1927: 1 + 1,s) war ini lelzten 
Jahre bei Berilcksichtigung der Verdiinnung des Abwassers durch 
Grundwasser noch ale ausreichend zu bezeichnen. Die saure 
Beschaffenheit des Goldbachwassers war auf den ZufluD von 
Moorwasser (pH-Wert bis 5,5) aus dem Waldgebiete zurtick- 
zufuhren. Es ist, wie auch das (ioldbachwasser, sehr kalkarm. 
Durch K n a u t h e  wurde auf die Notwendigkeit des Vor- 
handenseins von gelhtem kohlensaura Kalk filr die Nitri- 
fikation hingewiesen. S m o 1 i a n bezeichnet auch schwach- 
saures Wasser als den Fischen unzutrilglich und durchaus 
schildlich. Die gemachten Erfahrungen haben gezeigt, daD fur 
die biologieche Abwaeeerreinigung im Fischteiche ein saures 
Wasser zur Verdiinnung des Abwassers wegen der ein- 
tretenden Reduktionserscheinungeu eret recht ungeeignet ist. 
Bei der Errichtung solcher Anlagen ist daher der Beschaffen- 
heit des Fischwassers besonderes Augenmerk zu schenken. 

Dr. G .  B o d e ,  Hermsdorf: ,,Angeioandle biologische Ver- 
nichfung von Ablallsloffen." 

Die Zerslorung von Lebewesen oder ihrer organischen 
Ausscheidungsprodukte ist in letzter Linie oxydativer Nnlur. 
Kohlenstoffverbindungen finden sich am Ende eines Kreislaufes 
als Kohlensiiure wieder. Die hohere Pflanze assimiliert den 
Stickstoff aus den Nitraten des Bodens, wandelt ihn in die 
Amidgruppe der Eiweillkorper urn, bei deren Zerfall am Ende 
wieder Nitrate entstehen. Zur Oxydation der zerfallenden 
organischen Substanz ist der Sauerstoff der Luft notwendig. 
Die Wirkung des Sauerstoffs ist eine indirekte. Beim oxyda- 
tiven Zerfall organischer Substanz in der Natur sind als Sauer- 
sloffiiberlrliger wirkende Mikroorganismen als lebende Kataly- 
satoren notwendig. Durch sie wird das triige Sauerstoffmolekill 
aktiviert, und die organischen Kohlenstoffverbindungen werden 
Zuni Zwecke der Energiegewinnung zu Kohlendioxyd oxydiert. 

In der Nalur erfolgt die  Vernichtung organischer Stoffe 
fast stels ohne Beliistigung ftir die Umwelt. Bei der Hlufung 
von Abfallsloffen in dichten menschlichen Siedlungen tritt alt- 
mlhlich Sauerstoffmangel ein, und der Abbau erfolgt unter 
Filulriiserscheinungen. Das zwang zum Hinausschwenimen de+ 
Abfallstoffe in  Kanillen aus der Stadt und zur Entwicklung der 
Abwasserreinigung. Rieselei und intermiltierende Boden- 
filtration lehnen eng an natiirliche Verhilltnisse an. Beim biolo- 
gischen oder Oxydationsverfahren und mehr noch beim Belebt- 
schlammverfahren wirkt sich eine natiirliche Auswahl , oxy- 
dationskraftiger Mikroorganismen aus. Hier ergeben sich 
Parallelen zu den Glrungsgewerben. W o r t m a n n und be- 
sonders Max D e 1 b r il c k verlangten, daU filr die Hefen bei 
der G k u n g  die  jeweilig giinstigsten Ernahrungs- und Lebens- 
bedingungen zu schaffen seien, damit schildliche Organismen 
im Kampfe ums Dasein unterliegen mtissen. Die Brauerei ver- 
zichtet heute auf diese natiirliche Reinzucht und verwendet be- 
stimmle Heferassen in Reinkultur. 

Betrachtet man die  Abwasserreinigungsverfahren biologisch 
als natilrliche Reinzucht, so muDte durch Zugabe ganz bestimm- 
ter gezilchteter Mikroorganismen zu einem Abwasser die  Mag- 
lichkeit gegeben sein, im Abwasser enthallene bestimmte orga- 

nische Stoffe so zu spalten, daD nur Oxydationsprodukte und 
nicht Filulnisprodukte entstehen. Bei den schwer zu verarbei- 
tenden Abwiissern von PreBhefefabriken, die Melasse ver- 
arbeiten, ist es nun gelungen, durch Zugabe bestimmter ge- 
zilchteter Mikroorganismen unler andereei den Abbau des in 
der Melasse enthaltenen Betains so zu bewirken, daO Ubel- 
riechende Di- und Trimethylamine nicht entstehen, daB EiweiB- 
stoffe ohne Schwefelwasserstoff- und Ammoniakbildung so 
oxydiert werden, da13 dns gereinigte Abwasscr ohne weilere 
Verdilnnung einem Fisrhlcicli zugeleilet werden kann urlti hier 
weder Flora noch Fauna schiidigt. 

Ob diese angenandte biologische Vernichlung von Abfall- 
stoffen auch fiir andere gewerbliche und stldtische Abwilsser 
gangbar ist, niiissen die angebahnten Versuche zeigen. 

Dr. E. N o 1 t e , Leiter des Flu5wasseruntersuchungsamls zu 
Mngdeburg: ,,Dns Chrfnulverfohren." (Salzwedeler Verfahren 
zur Reinigung der Pressen- und Diffusionsabwasser der Zucker- 
fabriken.) 

Ober die Reinigung der Zuckerfabriksabwasser ist auBer- 
ordentlicli vie1 gearbeitet worden. Die Literntur iiber dieses 
Gebiet fullt Bilnde aus. Leider ist es ersl in lelzter Zeit mog- 
lich geworden, Reinigungsverfahren aufzufinden, die in wirt- 
schaftlicher Weise gestatten, ein faulnisunfiihiges Wasser zu 
erzielen. 

Die Reinigung der Presstw- und Diffusionsabwasser ist 
eine besonders schwierige Aulgabe wegen der in hoher Kon- 
zentration darin enthaltenen organischen Stoffe. Der Zucker- 
gehalt, der bis auf 0,3% steigen kann, hat dazu angeregt, diese 
Abwasser durch Anwendung von Clirungen und auch durch 
Faulvorgange zu reinigen. Das Hildeslieinier FluBwasserunter- 
suchungsanit, Leiter Dr. P r ii t z ,  entwickelte in1 Jahre 1919 ein 
Doppelgarverfahren mit Zwischcnkalkung, das als Hildesheimer 
Verfahren bekanntgeworden ist. 

Das FluBwasseruntersuchungsamt in Magdeburg, Leiter 
Dr. N o 1 t e ,  setzte die von ihm begonnenen Versuche im Zu- 
samnienarbeiten mit dem Leiter der Zuckerfabrik Salzwedel, 
Herrn Dr. S c  h u d  t , in anderer Richlung fort. Das Ergebnie 
war das Glrfaulverfahren oder Salzwedeler Verfahren. 

Das Verfahren zerfiillt in vier Phasen: 1. Siluregilrung, 
2. Neutralisation der gebildeten Sauren, 3. Methan-, Wasser- 
stoffgilrung und Faulnis, 4. Nachbehandluug. 

Durch Versuche haben wir festgestellt, daD der Zucker- 
gehalt der Abwilsser eine direlite Methangilrung und Fllulnis 
der Abwilsser wegen der Bildung von Milchsiiurebakterien un- 
moglich niacht. Daher wird bei dem Ciilrfaulverfahren zunilchst 
der Zucker durch eine Vorgiirung in bekannter Weise zerstbrt. 
Die gebildeten organischen Siiuren werden durch gleichmilfiige 
Kalkzugabe bis zu einer gana best ininiten Wasserstoffionen- 
konaentration neutralisiert. Dadurch tritt eine Ausflockung er- 
heblicher Eiwehiengen  ein, die in einem besonderen Teich 
durch Absitzen zurilckgehalten werden. Das Oberlaufwasser 
geht im nilchsten Teich sponlun in eine Methan-Wasserstolf- 
gilrung tiber, mit der gleichzeitig EiweiBfaulnis verbunden ist. 
Durch die vorstehend beschriebenen biologischen Vorgilnge sind 
bereits 80-90% aller organischen Stoffe abgebaut. Die Nach- 
behandlung kann in der mannigfaltigsten Weise geschehen, 
entweder durch Filllung mit Aluminiumsulfat, durch Chlorie- 
rung, durch Beltiftung in flachen Slauteichen, durch Anwendung 
des Schlammbelebungsverfahrens usw. 

Das in Salzwedel ausgetibte Verfahren der Sandfiltration 
hat sich vorztiglich bewilhrt. Das aus den Sandfiltern ab- 
laufende Abwasser besaB einen Pernianganatverbrauch von 40 
bis 50 mg'l, gegenliber einem Rohwasser von 2OOOO bis 
25 000 mgll Permanganatverbrauch und war praktisch nicht 
mehr filulnisfilhig. 

Berat. Ing. M. G r e v e m e y e r , Charlottenburg: ,,Die 
Wasserwirlschaft in der Riibenzuckerinduslrie." 

Die Moglichk'eit der Gewinnung des Zuckers aus der Riibe 
wurde Ende des 18. Jahrhunderts zuerst von M a r g g r a f  
erkannt, und urn das Jahr  1800 wurde von seinem Schiller 
A c h a r d die erste Rilbeilzuckerfabrik errichtet. Vor dem 
Kriege wurden bereits in  Deutschland 25 Millionen Doppel- 
zentner Rilbenzucker eneugt. Filr die deutsche Landwirtschaft 
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ist der ZuckerrUbenbau ein wichtiger Faktor sowohl tIlr die 
Bodenbearbeitung und die Fruchtfolge als auch fur die Futter- 
lieferung. 

FUr eino Riibenzuckerfabrik ist eine okonomische Wasser- 
wirtschaft von gr6Dter Bedeutung. Einige Fabriken sind auf 
Brunnenwasser angewiesen, die meisten benutzen FluRwasser. 
Eine Frischwasserreinigung kennt man im allgemeinen in der 
RUbenzuckerindustrie nicht. M i t  Wasser werden die RUben 
von den Wagen abgespUlt und direkt in die Fabrik geschwemmt 
oder in Lagersilos trocken gelagert. Das 'rransportwasser, 
Schwemmwasser, nimmt die den Ruben anhaftenden Boden- 
teile, auch Blltter und kleine Rikbenteile auf und wird meist 
in Teichen durch Absitzen gereinigt. 

Da die schnellste Trennung der mechanischen Verunreini- 
gungen vom Wasser wichtig ist, werden neuerdings mecha- 
nische Anlagen (Eindicker) verwendet. Leider haben die 
meisten Zuckerfabriken groDe Schlnmmteiche, die von den Be- 
h6rden verlangt wurden, aber iiur ein Faulen der mitgefohrten 
Rtibenteile begiinstigen. Die stlndige Wiederverwendung ist 
zweckmlRig und wird von den Behorden angestrebt, aber wegen 
der zunehmenden Verschlechterung nicht gern durchgefUhrt. 
Die Abwiisser begUnstigen die Verpilzung der Wasserlllufe. 
Die Verwendung von Chlor bewirkt nach den bisherigen Er- 
fahrungen nur eine Sterilisation. 

Die Rbben werden beim Schwemmen vom Schmutz befreit 
und 'in der Wlsche mit Reinwasser nachgespult. Die Ver- 
wendung von Kondensations- oder Fallwasser sol1 m6glichst 
eingeschrllnkt werden. Das Wasser, das den geschnittenen 
Ruben zur Auslaugung des Zuckersaftes zugesetzt wird, muR 
mUglichst mechanisch rein und frei von l6slichen Stoffen sein. 
Hartes Wasser verlangsamt das Auslaugen. Chlor und Mngnesium 
im Zusatzwasser verringern die Zuckerausbeute. Fermentationen 
in den AuslaugegefllRen werden durch Zugabe von chemischen 
Mitteln (Formalin, Chlorkalk, Formaldehyd und anderen) ver- 
hindert; auch Leukonostra (Mikroorganismen) lassen sich da- 
niit abtbten. 

Filr die erste Kesselspeisung wird meist das Wasser der 
Betriebszeit vom vergangenen Jahra aufgespeichert oder Regen- 
wasser verwendet. Sobald die  Fabrik in Betrieb ist, flllt aus- 
reichend Kondensat an, so daB dann dieses verwendet werden 
kann. Die Briiden, die beim Zuckerkochen entstehen, werden 
mit Wasser niedergeschlngen und dabei auf etwa 40--000 C 
erwllrrnt und etwas niit Ammoniak angereichert. Das Konden- 
sationswasser, auch Fallwasser genannt, wird in fast allen 
Fabriken zum Schwemmen der Ruben oder zur Fabrikation 
(Diffusion) gebraucbt. Auch die  Verwendung im Kreislnuf 
nach vorheriger Abkuhlung in Teichen, Gradierwerken usw. ist 
Ublich. Sonst wird noch Wasser in kleinen Mengen fUr die 
Kalklbschslation, fiir die Kohlensaurewasche und TUcherwllsche 
(PreRtilcher), sowie zur Kiihlung von Pumpen gebraurht. 

U b e r  R l m t l i c h e V o r t r l g e  f a n d e n  e i n g e h e n d e  
D iR k u s s i  o n  e n  s t a  11. 

,,ErtSrtetung mr Frage der Schlammausfaulung in Rauskldk- 
anlager". Wortftihrer: D. R. v a n d e r L e e d e n , NeumUnater. 

,,Erorterung zur Frage der E'luptcnsserkllirnnlagen". Wort- 
fuhrer: Dr. A. S p l i t t g e r b e r .  

Bei der  vielfach notwendigen Vorkllrung von Oberflllchen- 
wasser zur Gewinnung von Betriebswasser muD dem Absitz- 
vorgang besondere Beachtung geschenkt werden. Es genUf$ 
unter Umstllnden nicht, die  innerhalb der ersten Zeit sich 
absetzenden, hauptsllchlich aus den spezifisch schwmeren 
Mineralbestandteilen bestehenden Schwebestoffe zu beseitigen, 
sondern auch die erst spiiter niedersinkenden, an organischen 
Substanzen reicheren Schwebestoffe werden zweckmUig ent- 
fernt. Dieses letzte Ergebnis sol1 in m6glichst weitgehender 
und wirtschnftlicher Weise erreicht werden. 

Beaichligungen: 
Am Mittwoch, den 30. Mai, fnnd vormittags eine Besichti- 

gung des GUntzbades statt, an der ca. 10 Mitglieder der Fach- 
gruppe teilgenommen haben. Die FUhrung hatten Herr Direktor 
D e t 1 e f s e n und Herr Badearzt Dr. R i c h t e r sowie Herr 
Stadtamtsrat 0 1 s z e w s k i. Daran schloR sich die Besichtigung 
der Abteilungen Wasser und Abwasser in der Ausstellung ,,Die 

technische Stadt" unter Fiihrung der Herren Amtsbaurat 
R a o s e , Stadtamtsrat 0 1 s z e w s k i und Prof. Dr. H a u p 1. 
Nachmittags Besichtigung des Abwasserklllrwerks und der 
Pumpstation fiir Entwlsserung der Stadt Dresden durch 20 Teil- 
nehmer, unter Ftihrung von Herrn Baudirektor B u r k h a  r d 1. 

Am Freitng, den 1. Juni, nachm., fand eine Besichtigung 
des stlldtischen Wasserwerkes Saloppe statt, an der  sich 
110 Mitglieder der Fachgruppe beteiligten. Die Besichtigung 
wurde von Wasserwerksdirektor V o 11 m a r und dem Vor- 
stand der stlldtischen Wasserwerkslaboratorien Amtsrat 
0 1 s z e w s k i geleitet. ZunHchst fand ein Vortrag von Herrn 
Wasserwerksdirektor V o 11 m a r : ,,Uber die Enfwicklung des 
Wnsserversorgungswesens in Dresden und den jelzigen Zusfand 
der Wasserversorgung in den drei Wasserwerken s w i e  die m- 
kiinttigen Pldne der Sladl aul dem Gebiefe der Wasseroer- 
sorgung" statt, der  von einer FilmvorfUhrung begleitet wurde. 

XV. Fachgruppe fUr L.ndwlrtschaftschemle. 
V o r s i t z e n d e r :  Prof. Dr. H o n c a m p ,  Rostock. 

(Freitag, den 1. Juni, Uber 200 Teilnehmer.) 
Ale Vertreter des Reichslandwirtschaftsministeriums be- 

grUBte der Vorsitzende Herrn Ministerialrat S c h u s t e r , 
ebenao Herrn Ministerialrat Prof. Dr. v. W e n c k s t e r n als 
Vertreter des Sllchsischen Wirtschaffsministeriunis. 

Geschditlic he Sitzung : 
Bei den Neuwahlen zum Vorstand wurden die aus- 

scheidenden Mitglieder Dr. A. M i t  t a R c h ,  Dr. W. U r b a n 
und Dr. W e n  d e 1 wiedel.gew&hlt. 

Wissenschaitliche Sitzung: 
Dir. Dr. A. M i t t a s  c h ,  Ludwigshafen: ,,ub8r Misch- und 

Volldiinger." 
Als MischdUnger bzw. VolldUnger werden solche Handels- 

dUnger bezeichnet, die mehr ale einen der drei far die DUn- 
gung von Kulturpflanzen in  erster Linie erforderlichen NBhr- 
stoffe Kali, Phosphor und Stickstoff enthalten, und zwar lie@ 
im MischdUnger eine mechanieche Miachung der  Einzeldnnge- 
mittel vor, wllhrend die neuen VolldUnger durch chemische 
Umsetzung verschiedener Ausgangsprodukte gewonnene DUnge- 
mittel sind. In der Entwicklung des Gedankens, DUnge- 
mittel mit mehreren Pflanzennghrstoffen herzustellen, lamen 
sich drei Linien unterscheiden: 
1. die a n  die Superphosphatindustrie anschliefknde Mi&- 

dllngerindustrie; 
2. die a n  die Verwendung organischer Abfille, insbesondere 

in Amerika, sich anlehnende Entwicklungsreihe ; 
3. die neuerdings von der Industrie des synthetischen Am- 

moniaks ausgehende VolldUngerbewegung. 
Vortr. gibt eine Obersicht Uber die Gruppen 1 und 2 und 

geht nllher auf die  Gruppe 3 ein, die von der Industrie des 
synthetischen Ammoniaks nach H a b e r - B o s c h (1. G. Farben- 
industrie) geschaffen wurde. Als eine Art Ubergang vom 
einfachen zum MehrfachdUnger steht der  Leunasalpeter da, 
der  zwei Stickstofformen enthlllt und zum Kaliammonsalpeter 
(aue Kalisalr und Ammonnitrat hergestellt) Uberleitet. An 
diesen schlieRt sich der  aus  Ammonnitrat, Kaliealz und 
Diammonphosphat durch chemische Umsetzung hergestellte 
und darum in jedem Korn alle drei Kernnllhretoffe enthaltende 
VolldUnger N i t r o p h o s k a i n  seinen verschiedenen Formen 
und mit seinen wertvollen Eigenschaften an. Dazu geeellt sich 
auf der Basis des Harnstoffs noch der  wertvolle GartendUnger 
Harnstoff-Kali-Phosphor. Ober die Herstellung und Eigen- 
schaffen dieser Dilnger sowie Uber deren PrUhng fur den 
praktischen Gebrauch (insbeaondere Bestllndigkeit und Streu- 
ftlhigkeit) werden Mitteilungen gemacht. 

Weiterhin wird auf die  Fragen eingegangen, wie die 
in den neueren VolldUngern gewahlten Nllhrstoffverhllltniee 
agrikulturchemisch gerechtfertigt sind und inwiefern Voll- 
dllnger wie Nitrophoska Vorteile bieten. Bei den mannig- 
fachen Anforderungen, die sich auf Grund der  Verachiedenheit 
von Pflanzenart, Boden und Klima ergeben, kann man sich 
nicht aui ein einzigea .gUnetigstes Mischungeverhllltnis Mr alle 


